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1.0. CZESC OPISOWA

1.1. ZALOZENIA

1.1.1. ZALOZENIA DO OBLICZEN ORAZ POWOLANE NORM | PRZEPISY

Strefa obcigzenia sniegiem 2

Strefa obcigzenia wiatrem 1

Wspotczynnik obliczeniowy dla wiodgcych oddziatywan statych yo,1=1,35
wspotczynnik obliczeniowy dla wiodgcych oddziatywan zmiennych yo,1=1,50

PN-EN 1990:2004 — Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-EN 1990-2:2018 — Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Czesc¢ 2:
Wymagania techniczne dotyczgce konstrukcji stalowych

PN-EN 1991-1-1 Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdine.

PN-EN 1991-1-3:2005 Oddziatywania ogdlne — obcigzenie sniegiem.

PN-EN 1991-1-4:2008 Oddziatywania ogélne — oddziatywania wiatru.

PN-EN 1991-4 Oddziatywania na konstrukcje-Silosy i zbiorniki

PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu- Czes¢ 1-1: Reguty ogdine
i reguty dla budynkéw

PN-EN 1993-1-1:2006 Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogdlne i reguty
dla budynkow.

PN-EN 1993-1-3 Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogdlne Reguty
uzupetniajgce dla konstrukcji stalowych i blach profilowanych na zimno

PN-EN Projektowanie konstrukcji stalowych. Projektowanie weziow.

PN-EN 1996-1-1 Projektowanie konstrukcji murowych,. Reguty ogdlne dla zbrojonych
i niezbrojonych konstrukcji murowych

PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne-Czes¢ 1: Zasady ogolne
PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe

PN-82/B02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli.-Obcigzenia zmienne technologiczne -
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe

Obliczenia statyczne wykonanie na podstawie obowigzujgcych aktualnie norm i
normatywow projektowania.
Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe-wg. opisu elementéw konstrukcyjnych.
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1.1.2. ZAtOZONE OBCIAZENIA
1.1.2.1. CIEZAR WELASNY

Rodzaj Wartosc Wartosc¢ obl.
L.p. Opis oddziatywania oddziatywani char. yr kN/m?
a kN/m?
1. Program state 1,35
2
1.1.2.1. Ciezar warstw dach
Rodzaj  Warto$¢ char. Wartos¢ obl.
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania kN/m? YE kN/m?
1. Blacha trapezowa T45 gr. blachy 0.88 mm
(Pruszynski) [0,086kN/m2] state 0,09 1,35 0,12
2. Ciezar powtoki antykondensacyjnej [0,001kN/m2] state 0,00 1,35 0,00
3. Ciezar zaabsorbowanej cieczy w antykondensacie
[0,007kN/m2] state 0,01 1,35 0,01
4. Instalacje [0,100kN/m2] state 0,10 1,35 0,14
P 0,20 0,27
1.1.2.2. OBCIAZENIE SNIEGIEM
Rodzaj = Wartos¢ char. Wartos¢ obl.
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania kN/m? YF kN/m?

1. Obcigzenie rownomierne $niegiem potaci dachu

dwupotaciowego wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.3 (strefa

2 -> sk = 0,9 kN/m2, przyp.A, nachylenie pofaci 8,5

st. -> 0,8, Ce=1,0, Ct=1,0) [0,720kN/m2] zmienne 0,72 1,50 1,08
2. Obcigzenie sniegiem potaci mniej obcigzonej dachu

dwupotaciowego wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.3 (strefa

2 -> sk = 0,9 kN/m2, przyp.A, nachylenie pofaci 8,5

st. -> 0,4, Ce=1,0, Ct=1,0) [0,360kN/m?] zmienne 0,36 1,50 0,54

P 1,08 1,62

Polska - Mapa obciazenia $niegiem wg PN-EN 1991-1-3

sk /m?]
0,007-A-1,4 20,70
0,9
0,006°A-0,6 = 1,20
1,6
5 0,93-exp(0,00134°A) = 2,0
sk - wartos¢ :harakterystvfz’\a obdazenia

Sniegiem gruntu [k/m?]
A - wysokosé nad poziomem morza [m]

slwo]-

@ Na granicach stref, w pasmach o szerokosd 10 km po obu stronach icy, mozna & wartos¢ érednia z dwéch 2ze soba stref.
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b s kv/m2)

przypadek (i) przypadek (ii) przypadek (iii)
0,720 0,720 0,360 0,720 0,720 0,360
8,5° 8,5° 8,5° 8,5° 8,5° 8,5°

1.1.2.3. WIATREM DACH

Rodzaj Wartos¢ char.  Wartosc¢ obl.
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania kN/m? Y kN/m?
1. Obcigzenie wiatrem pola A potaci dachu wiaty
dwuspadowej wg PN-EN 1991-1-4/7.3 (strefa 1, A=100
m n.p.m. -> vb,0 = 22,00m/s, teren |, co=1, ze=h=7,2 m
-> cr=1,15, wymiary wiaty h=7,2 m, d=17,4 m, b=50,4
m, kat nachylenia potaci dachowej alfa=8,5 st.,
wsp.blokowania fi=1,00 -> qp=0,83 kPa, cp,net=0,67) 15
[0,553kN/m?] Zmienne 0,55 0 0,83
2

Polska - Mapa obcigzenia wiatrem wg PN-EN 1991-1-4

seefo | 00w | ASa0m
1 22 22-[1+0,0006(A-300)]
2 26 26
3 22 22-[1+0,0006(A-300)]
vb,0 - wartos¢ podstawowa bazowej predkosd wiatru
A - v[\rlr;(/ssgkoéc' nad poziomem morza [m]

Na granicach stref 1i 2, w pasmach o szerokosci 10 km po obu stronach granicy, mozna przyjmowac wartos¢ srednig z dwéch
sasiadujgcych ze soba stref.
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7 1w [kN/m2]

d/10=1,74

d=17,4 |

1.1.2.4. WIATR-SCIANA

Rodzaj Wartos$¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania char. yr obl.
kN/m? kN/m?

1. Obcigzenie wiatrem pola A $ciany wolno stojgcej bez
zatamania w narozniku wg PN-EN 1991-1-4/7.4.1 (strefa 1,
A=127 m n.p.m. -> vb,0 = 22,00m/s, teren I, co=1, ze=h=3,6 m
-> cr=1,05, wymiary Sciany h=3,5 m, 1=38,7 m,
wsp.wypetnienia fi=100% -> qp=0,73 kPa, cscd=1,000,
cp,net=3,40) [2,474kN/m2] Zmienne 247 150 3,71

2. Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu F
potaci dachu jednospadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.4
(strefa 1, A=127 m n.p.m. — vb,0=22 m/s, teren |, ze=h=10,0
m, co=1, cr=1,17, wymiary dachu h=10,0 m, d=10,0 m, b=10,0
m, nachylenie potaci 0=8,5°, 8=0° — qp=0,837 kPa,

cscd=1,000, cpe=-1,42) [-1,189kN/m?] zmienne -1,19 150 -1,78
P 1,28 1,92
I 1 Fw [kN/m2]

kierunek
wiatru
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1.1.2.5. OBCIAZENIE MATERIALEM SKEADOWANYM

Rodzaj Warto$¢ char. Warto$c¢ obl.
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania kN/m? YE kN/m?
1. Ciezar produktow z serii OrCal 860 do 970
kg/m*3 grub.350 cm [9,700kN/m3-3,50m] state 33,95 1,50 50,93
2 33,95 50,93
1 |Miarcdajna (szerckosc) magazynu (magazynowania) d. 1423 m
2 |Kat stoku naturalnego materiatu (brak danych producenta zatozono) /1991-4 Tabela E.1/ b, 34,0°
3 |Glebokosd ponizej najwyiszego punktu kontaktu skiadowego materiatu z éciang Z, 3,60 m
4 |Wysokosc stozka nasypowego Htp = % x tg0, Hyg 480m
5 |Ciezar objetosciowy nawozu skladowanego Orcal dane dostarczone przez producenta vg 9,7 kN/m?*

Charakterystyczna wartos¢ ilorazu parcia bocznego lloraz parcia bocznego-iloraz sredniego
6 |parcia poziomego na pionowg scianke silosu do sredniej parcia pionowego w osrodku sypkim K 0,08
na tym samym poziomie

7 |Gorna wartosé charakterystyczna ilorazu parcia bocznego materiatu K=ok, 1991-44.2.3 (4.1 KE 0,65
8 |Parametr zmiennosci z normy 1991-4 4.3.5 (4.7) /mozna przyjac z tablicyz tablicy 1991-4 Tabe| g 111
9 |K,=1,1{1-sind,, ) fmoina przyjac z tablicyz tablicy 1991-4 Tabela E.1/ K 0,58
10 |kat tarcia wewnetrznego Jeczmien wartosc charakterystyczna/1991-4 tablica C.2/ i 0,10°
11 |kat tarcia wewnetrznego érednia przy obcigzeniu Jeczmien /1991-4 tablica E.1/ Dy 28,00°
Rozkfad parcia materiatu sypkiego na sciane silosu retencyjnego jest liniowy PARCIE POZIOME
12 Pr =V % K9 % (1 +5ing,) % z, Ph 35,27kN/m?
Rozkiad parcia materiatu sypkiego na sciane silosu retencyjnego jest liniowy PARCIE PIONOWE
2
13 po = % (1 + sing,) x z, Py 54, 45kN/m
14 |Wspdlczynnik tarcia o éciang p=tang,, Sciana Typu D3 /1991-4 Tabela C.2/ L 0,48
15 |Wspdlczynnik tarcia o éciang p=tand,, PARAMETR ZMIENNOSCI /1991-4 Tabela C.2/ a, 1,16
16 |Obliczeniowy wspdtczynnik tarcia o sciane iy 0,5568

PARCIE STYCZNE (tarcie materiatu o $ciane )
17 P 70,70kN/m
Pr = Hp X Pp X Zg ! /

18 |Parcie pionowe na posadzke p,=y*H,, Py 46,55kN/m?

Sita pionowa (char.) dolny poziom Zs na jednostke diugosci obwodu

19 Mg 35,35kN/m

K
Nase = ¥ x% ® (1 + sing,) x z2

=
&)
Wt % &
— o) [s¢]
o % «
8 3
3 0 7
3 ™
7 P
7 D@ —
7 o
7 I
T |+0.00
S ANB VAL

\170‘90

J*T 60
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1.1.2.6. Obcigzenie od pojazdow

Rodzaj Wartos$¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywan char. YF obl.
ia kN kN
1. Skupione obcigzenie pionowe od jednego kofa przedniej osi
podnosnika widtowego klasy FL5 [26,000kN] zZmienne 140,00 1,50 210,
P 140 210
widok z boku i ‘ Pk [kN]
# #
rzut r— i} _;: ______ I T
I I
I E | E
I o o
I 1 | o
| i i
I 20" -
.
| a|£ I:I K |
“““ T T
str. 6
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OBLICZENIA

1.2.

Schemat obliczeniowy |

3

Schemat obliczeniowy Il

IPE 200
RK 100x100x5
Z 200x2

HEA 200
HEA 280
HEA 300
PO 16

HEA 140
HEA 160

LA ,,.J O
WY
¥

Y

AR

¥ 5 N
\ o, ) ¥
- 4 i/
! .lr

str. 7
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Schemat obliczeniowy 11|

—— HEA 140
—— HEA 160

HEA 200
—— HEA 280

LD ——— HEA 300
‘ 2@ —— IPE 200
2 7 ——P0O 16

RK 100x100x5
— Z 200x2

Wykres sit normalnych w ramie HEA280

| ! | | ! | ! | | ! | | ! |
-2,0 0.0 2,0 40 60 3,0 10,0 12,0 14,0 16,0

o
o
'+?‘24_'.'}._._._._.
_a _
@
a
-+
43,50 ;
) _
b
£ +0,00
| ; —— HEA 280
& ; | UFxee Frot 50kN 4
' : i Max=11523  °
_ o —. Min=-0,88
- v 1 2 (3 -
Przypadki: 87 (SGN/78=1"1.15 + 2*1.15 + 6*0.90 + 371.50)
20 0,0 20 40 60 80 10,0 120 14,0 18,0
2? 1 1 1 1 1 1 1 q 1 % ﬁ 1 q
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Wykres tngcych w ramie HEA280

-20 0,0 2,0 4.0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0
gl 20 (3
—_2 o
@ o
47,24 47,24
0.00
—_2 283 o _
: 2
-2 P
- s
43,50 {4350 ]
_° N
a 4
- 10,00 +0,00 & —
; HEA 280
= : UFz 20kN &
. i Max=93.08 ©
- _ s Min=-30.48
- Y 1 2 (3) B
Przypadki: 87 (SGN/78=171.15 + 2*1.15 + 60.90 + 3*1.50)
-20 OIU I 2‘0 4‘0 , 510 810 I 10,0 12.0 , 11,0 , 111,0
il
g
(728
o
<
B
[+3,50
N
(=3
-0.00 0.00
— 850,00+ . R +0,00 8 —
—IE | \—FTE A 280
_2 i j UMy 50kNm s _
- : | Max=103,00 ©
. p— S Min=19517
- uv [ 2 (a) .

Preypadki: 87 (SGN/78=171.15 + 21,15 + 6°0.90 + 3°1.50)
—%U , OIU 210 , 4,0 610 B‘O , 1q‘0 , 12.0 : 14,0 16,0
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Wykres sit normalnych w ramie HEA300

-2,0 0,0 20 4,0 8.0 8,0

10,0 12,0 14,0 18,0 18,0 20,0

(7,24 (47,24
o »
- °
[ +3,50-3-- +3,50 |
—2 L.
o o
€ 10,00 £0,00 §
_a f_
HEA 300
- U Fxre Fxt 50kN -
Max=196,96
- . . . Min=-0,98 ‘
I v 1) 2 23 5
Przypacki: 87 (SGN/78=1*1.15 + 2*1.15 + 6*0.90 + 3*1.50)
-ZI,D U‘U Z‘U 40 S‘D , 510 ‘Iq,U , 12,0 1ﬁ,U , 1q,D , 1%0 , 20,0
Wykres thgcych w ramie HEA280
! | | ! | | | ! | ! | | ! | ! |
=20 0.0 20 4,0 8.0 8.0 10.0 12,0 140 18,0 18.0 20,0
1 (2 3
— :. g —
_ (424 T
_c &
* . =
{ +3,50- : : +3,50 |
o 3
& +0,00 +0,00 8
i i i HEA 300
; ; ; YFz 20kN
2 : Max=109,89
o . Min=-37,16
-5 v 1 723 {3 &-
Przypadki: 87 (SGN/78=1*1.15 + 2*1.15 + 6°0.90 + 3*1.50)
—%‘0 00 2,0 4,0 5,0 g0 1l.‘|.U 1%.0 14|‘0 15“0 18,0 Zq,
1 | 1 1 | 1 1 1 1 1 |
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Wykres momentow w ramie HEA280

| | ! | 1 | |
-2,0 0.0 20 4,0

) 183 ’—r”‘r/ﬂ e 186
—— ) ' e—

22598 .
2% B

5,0

40

-0.00

|
8,0

8,0

10,0 12,0

14,0

18,0 18,0

0.00

20,0

HEA 300
U My 50kNm
Max=137,38

0's

0’9

o'y

Min=-24029

Przypadki: 87 (SGN/78=1*1.15+ 2*1,15 + 6*0,90 + 3*1.,50)

1D|AD 12,0

Wykaz oddziatywan (przypadki) przyjetych do obliczen

14‘.0

18,0 18,0

Przypadek Nazwa przypadku
1 Ciezar watsny/1.0/
2 Ciezar warstw dach/2.0/
3 Snieg 1/3.0/
4 Snieg 11/3.0/
5 Snieg 111/3.0/
6 Wiatr | /4.0/
7 Wiatr 11/4.0/
8 Wiatr 111/4.0/
9 Wiatr 1V/4.0/

2E|‘D
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Przyktad wynikéw obliczen

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: '
PRET: 201 RG1 201 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 87 SGN/78=1*1.15 + 2*1.15 + 6*0.90 + 3*1.50 (1+2)*1.15+6*0.90+3*1.50

MATERIAL :
$355 (S355)  fy=355.00 MPa

Z

EE— PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 280

h=59.4 cm gMO0=1.00 gM1=1.00
b=28.0 cm Ay=72.80 cm2 Az=45.44 cm2 Ax=158.58 cm2
tw=0.8 cm ly=75792.13 cm4 12=7139.46 cm4 Ix=87.53 cm4
tf=1.3 cm Wely=2448.40 cm3 Welz=509.96 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =59.28 kN My,Ed = -240.69 kN*m  Mz,Ed = 1.15 kN*m Vy,Ed = 3.18 kN
Nc,Rd = 5629.59 kN My,el,Rd = 869.18 kN*m Mz,el,Rd = 181.04 kN*m Vy,T,Rd = 1484.01 kN
Nb,Rd = 4052.64 kN My,c,Rd = 869.18 kN*m  Mz,c,Rd = 181.04 kN*m  Vz,Ed = 110.73 kN
Vz,T,Rd = 928.23 kN
Mb,Rd = 321.39 kN*m Tt,Ed = 0.11 KN*m
KLASA PRZEKROJU =3
Al 11
' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 360.52 KN*m Krzywa,LT - ¢ XLT =0.37
Lcr,low=7.58 m Lam_LT =1.55 fi,LT =1.69 XLT,mod = 0.37
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
Em— Em—
0 wzgledem osi y: wzgledem osi z:
Ly=7.58m Lam_y = 0.67 Lz=7.58m Lam_z =0.71
Lery=7.58m Xy =0.80 Ler,z=3.79m Xz =0.72
Lamy = 51.22 kzy = 1.00 Lamz = 54.08 kzz = 0.91

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd + My,Ed/My,c,Rd + Mz,Ed/Mz,c,Rd = 0.29 < 1.00 (6.2.1(7))

sqrt(Sig,x,Ed*"2 + 3*(Tau,z,Ed+Tau,tz,Ed)"2)/(fy/gM0) = 0.30 < 1.00 (6.2.1.(5))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.12<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 51.22 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 54.08 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
My,Ed/Mb,Rd =0.75 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.70 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.77 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 17 SG1 17 PUNKT: WSPOLRZEDNA:

Z

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 280

ht=27.0 cm

bf=28.0 cm Ay=72.80 cm2 Az=21.60 cm2 Ax=97.30 cm2
ea=0.8 cm ly=13670.00 cm4 1z=4760.00 cm4 1x=62.40 cm4
es=1.3cm Wely=1012.59 cm3 Welz=340.00 cm3

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugig¢cia (UKEAD LOKALNY): Nie analizowano

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vx max =L/150.00 =4.1 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 134 SGU:CHR/21=1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.60 + 3*1.00 (1+2+3)*1.00+6*0.60
vy =4.0cm < vy max = L/150.00 =4.1 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 126 SGU:CHR/13=1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.00 + 5*0.50 (1+2+8)*1.00+5*0.50

Profil poprawny !

Obliczenia potaczenia zamocowanego Belka - Belka

PN-EN 1993-1-8:2006/NA:2011 Proporcja
0,55

Nr potgczenia: 3

Nazwa potgczenia: Doczotowe
Wezet konstrukeji: 17

Prety konstrukgiji: 188, 196

Wymiarowane stopy fundamentowej
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Zatozenia :

e Obliczenia geotechniczne wg normy : EN 1997-1:2004/A1:2013
e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008/A1:2015-
03/Ap2:2016-10
e Dobor ksztattu : bez ograniczen
Geometria:

ﬁ
=
B
13

By 3
by
la | h:f
# A -
A =2,00 (m) a = 0,50 (m)
B = 2,60 (m) b = 0,50 (m)
hl =0,40 (m) ex = 0,00 (m)
h2 =1,09 (m) ey = 0,00 (m)
ha  =0,10 (m)
t:llI -
2"
a' = 30,0 (cm)
b' = 30,0 (cm)
cnoml =6,0 (cm)
cnomz2 =6,0 (cm)
Odchyiki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)
Materiaty
e Beton : C25/30; wytrzymatos¢ charakterystyczna
= 25,00 MPa

ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]
e Zbrojenie podiuzne ‘typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatos¢
charakterystyczna = 500,00 MPa
Klasa ciggliwosci: C
gataz pozioma wykresu naprezenie-
odksztatcenie
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e Zbrojenie poprzeczne s typ
charakterystyczna = 410,00 MPa
e Dodatkowe zbrojenie: :typ

charakterystyczna = 500,00 MPa
Wymiarowanie geotechniczne
Zatozenia

Wspotczynnik redukujagcy kohezje: 0,00
Fundament gtadki prefabrykowany 6.5.3(10)
Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu:
Podejscie obliczeniowe: 1

Al +M1+R1

gf =1,00

gc' =1,00

gcu=1,00

gqu= 1,00

gg =1,00

gR,v =1,00

gR,h =1,00

A2 + M2 + R1

of =1,25
gc' =1,25
gcu=1,40
gqu=1,40
gg =1,00
gR,v

gR,h

Grunt:

Poziom gruntu:
Poziom trzonu stupa:
Minimalny poziom posadowienia:

=1,00
=1,00

N1

Nf
Pd-Paisek drobnoziarnisty

* Poziom gruntu:  0.00 (m)

* Migzszo$¢: 1.60 (m)

* Ciezar objetosciowy: 1920.00 (kG/m3)

* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
 Kat tarcia wewnetrznego: 30.2 (Deg)

* Kohezja: 0.00 (MPa)

Ps-Piasek sredniozarnisty

* Poziom gruntu:  -1.60 (m)
* Migzszos¢: 0.40 (m)
* Ciezar objetosciowy:
* Ciezar wiasciwy szkieletu:
» Kat tarcia wewnetrznego:
* Kohezja: 0.00 (MPa)

2000.00 (KG/m3)
2702.25 (kG/m3)
33.0 (Deg)

G-Glina pylasta

* Poziom gruntu:  -2.00 (m)

[strona tytutowa/ tom Il — cze$¢ konstrukcyjna])

A-lll (34GS) wytrzymatos$é

A-IlIN (B500SP) wytrzymatosé

dla kierunkow XiY

= 0,00 (m)
=-0,20 (m)
-1,60 (m)
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* Migzszos¢: 1.00 (m)

* Ciezar objetosciowy: 2080.00 (kG/m3)

+ Ciezar wiasciwy szkieletu: 2732.84 (kG/m3)

» Kat tarcia wewnetrznego: 14.5 (Deg)

* Kohezja: 0.02 (MPa)
Stany graniczne
Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca
3*1.50 N=129,09 Fx=0,14 Fy=37,89
Wspotczynniki obcigzeniowe:

SGN: SGN/78=1*1.15 + 2*1.15 + 6*0.90 +

1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu

Wyniki obliczeh: na poziomie posadowienia fundamentu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:

Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 369,30 (kN)  Mx = -56,45 (kKN*m)

Gr = 240,22 (kN)

My = 0,22 (kN*m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Pétempiryczna - limit naprezen

Mimos$rod dziatania obcigzenia:
|eB| = 0,00 (m) leL| = 0,15 (m)

Wymiary zastepcze fundamentu:

B'= B - 2|eB| = 2,00 (m)
L'=L - 2JeL| = 2,29 (m)

qu = 0.30 (MPa)

ple* = 0,27 (MPa)

De = Dmin -d = 1,69 (m)

kp = 1,00

q'0 = 0,03 (MPa)

qu = kp * (ple*) + q'0 = 0,30 (MPa)

Naprezenie w gruncie:

gref = 0.10 (MPa)

Wspodtczynnik bezpieczenstwa: glim / gref =3.119 > 1

Odrywanie

Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca
N=-74,13 Fx=-0,47 Fy=-27,18
Wspotczynniki obcigzeniowe:

Powierzchnia kontaktu:

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca

3*1.50 N=129,09 Fx=0,14 Fy=37,89
Wspotczynniki obcigzeniowe:

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:

Obcigzenie wymiarujgce:

[strona tytutowa/ tom Il — cze$¢ konstrukcyjna])

SGN : SGN/63=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.50

1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

S =0,15

Slim = 0,17

SGN : SGN/78=1*1.15 + 2*1.15 + 6*0.90 +

1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Gr = 177,94 (kN)
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Nr = 307,02 (kN) Mx = -56,45 (kN*m) My = 0,22 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A =200(m) B_=2,60(m)
Powierzchnia poslizgu: 5,20 (m2)
Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: tan(dd) = 0,19
Kohezja: cu =0.00 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx = 0,14 (kN) Hy = 37,89 (kN)
Ppx =-45,52 (kN) Ppy =-35,02 (kN)
Pax = 4,69 (kN) Pay = 3,61 (kN)
Wartosc sity poslizgu  Hd = 6,48 (kN)
Wartosc sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 57,84 (kN)
Statecznosc¢ na przesuniecie: 8.928 > 1

Osiadanie srednie
Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe

Kombinacja wymiarujgca SGU : SGU:CHR/21=1*1.00 + 2*1.00 +

6*0.60 + 3*1.00 N=92,29 Fx=0,10 Fy=26,76

Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr =177,94 (kN)

Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: ¢ = 0,05 (MPa)

Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z=1,31(m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: szd = 0,01 (MPa)

- wywotane ciezarem gruntu: szg = 0,06 (MPa)

Osiadanie:

- pierwotne s'=0,0 (cm)

- wtérne s"=0,0 (cm)

- CALKOWITE S=0,0(cm) < Sadm = 5,0 (cm)

Wspotczynnik bezpieczenstwa: 1044 > 1

Roéznica osiadan

Kombinacja wymiarujgca SGU : SGU:CHR/19=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 N=56,43 Fx=0,84
Fy=13,82

Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

Réznica osiadan: S =0,0(cm) < Sadm = 5,0 (cm)

Wspotczynnik bezpieczenstwa: 2655 > 1

Obrét

Wokot osi OX

Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/63=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.50 N=-74,13 Fx=-0,47
Fy=-27,18
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 177,94 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr =103,81 (kN) Mx = 40,50 (kN*m) My =-0,71 (KN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstab = 231,32 (kN*m)
Moment obracajgcy: Mrenv = 136,88 (kN*m)
Statecznosc¢ na obrot: 1.69 > 1
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Wokot osi OY

Kombinacja wymiarujgca: SGN: SGN/63=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.50
N=-74,13 Fx=-0,47 Fy=-27,18
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 177,94 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr =103,81 (kN) Mx = 40,50 (kN*m) My =-0,71 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstab = 177,94 (KN*m)
Moment obracajgcy: Mrenv = 74,84 (KkN*m)
Statecznosc¢ na obrot: 2.378 >

Wymiarowanie zelbetowe

Zatozenia
. Srodowisko : XC2
o Klasa konstrukcji :S1

Analiza przebicia i scinania

Przebicie

Kombinacja wymiarujgca SGN: SGN/78=1*1.15 + 2*1.15 + 6*0.90 +
3*1.50 N=129,09 Fx=0,14 Fy=37,89

Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu

1.35 * ciezar gruntu
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr =369,30 (kN) Mx =-56,45 (kN*m)My = 0,22 (KN*m)

Dtugos¢ obwodu krytycznego: 4,07 (m)
Sita przebijajgca: 98,10 (kN)
Wysokos¢ uzyteczna przekroju heff = 0,33 (m)
Stopien zbrojenia: r=0.14 %
Naprezenie scinajgce: 0,13 (MPa)
Dopuszczalne naprezenie Scinajgce: 0,83 (MPa)
Wspoditczynnik bezpieczenstwa: 6.26 > 1

zbrojenie teoretyczne

Stopa:
dolne:
SGN : SGN/78=1*1.15 + 2*1.15 + 6*0.90 + 3*1.50 N=129,09 Fx=0,14 Fy=37,89
My = 22,25 (KN*m) Asx = 4,46 (cm2/m)
SGN : SGN/78=1*1.15 + 2*1.15 + 6*0.90 + 3*1.50 N=129,09 Fx=0,14 Fy=37,89
Mx = 54,25 (KkN*m) Asy = 4,46 (cm2/m)
As min = 4,46 (cm2/m)
gorne:
SGN : SGN/63=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.50 N=-74,13 Fx=-0,47 Fy=-27,18
My =-12,67 (KN*m) A'sx = 6,05 (cm2/m)
SGN : SGN/63=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.50 N=-74,13 Fx=-0,47 Fy=-27,18
Mx = -33,96 (kN*m) A'sy = 6,05 (cm2/m)
As min =6,05 (cm2/m)
Trzon stupa:
Zbrojenie podtuzne A =5,50 (cm2) A min = 5,00 (cm2)
A =2 * (Asx + Asy)
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Asx =1,11(cm2)Asy =1,64(cm2)

Zbrojenie rzeczywiste
Stopa:
Dolne:
Wzdtuz osi X:
11 A-llIN (B500SP)12 1=1,88(m) e=1*1,19 + 10*0,24
Wzdtuz osi Y:
8 A-llIN (B500SP) 12 |=2,48 (m) e =1*0,87 + 7*0,25
Gorne:
Wzdtuz osi X:
14 A-llIN (B500SP) 12 1=1,88(m) e=1*1,16 + 13*0,18
Wzdtuz osi Y:

11 A-IlIN (B500SP) 12 1=2,48(m) e =1*0,89 + 10*0,18

Trzon
Zbrojenie podtuzne

llosciowe zestawienie materiatlow:

e Objetos¢ betonu = 2,35 (m3)

e Powierzchnia deskowania = 5,86 (m2)
e Stal A-llIN (B500SP)

o Ciezar catkowity = 83,59 (kG)

o Gestosc = 35,53 (kG/m3)

« Srednia $rednica = 12,0 (mm)

o Zestawienie wedtug Srednic:

Srednica Dhugos$é Liczba identycznych elementéw:
(m)

12 1,88 25

12 2,48 19

Wyniki Stan Graniczny Nosnosci (SGN)
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Pret Profil Materiat Lay Laz | Wytes Przypadek
201 RG1_201 |[BE|HEA 280 5 358 s1z22| =408 0.77| 87 SENAS=171.15 + 2%1 15 + 620,90 + 3*1 50
193 RG1_193 || HEA 280 5 355 s1.22|  s408 0.74| 27 SGMTE=1%1.15 + 2*1.15 + 620.90 + 3*1.50
24 | HEA 300 5 355 79.67| 146.81 0.73| 27 SGMTE=151.15 + 2*1.15 + 6:0.80 + 3*1.50
3 5613 |E|HEA 300 5 355 a118| 8148 0.66| 27 SGNTE=1%1.15 + 2*1.15 + 60.90 + 3*1.50
1 | HEA 300 5 355 79.57| 148.81 0.66| &7 SGMTB=1*1.15 + 2*1.15 + 6*0.90 = 3*1.50
186 RG1_185 |[#|HEA 280 5355 s122| =408 0.62| 87 SGNTB=1*1.15 + 2*1 15 + 620.90 + 3*1.50
128 RG1_122 || HEA 280 5 358 s1z22| =408 0.62| 87 SGNT8=1%1.15 + 2*1 15 + 620.90 + 3*1.50
197 RG1_197 || HEA 280 5 355 s1.22|  s408 0.62| 27 SGMTE=1%1.15 + 2*1.15 + 620.90 + 3*1.50
183 RG1_183 || HEA 300 5 355 a7.74| 5057 0.62| 27 SGMTE=1%1.15 + 2*1.15 + 6:0.80 + 3*1.50
189 RG1_188 || HEA 280 5 355 s1.22|  s4.08 0.61| 27 SGNTE=171.15 + 2*1.15 + 60.80 + 3*1.50
188 RG1_198 || HEA 280 5 355 s1.22|  s408 0.61| &7 SGMTB=1*1.15 + 2*1.15 + 6*0.90 = 3*1.50
186 RG1_185 |[#|HEA 300 5355 a774| 5057 0.61| 87 SGNTB=1*1.15 + 2*1 15 + 620.90 + 3*1.50
189 RG1_188 || HEA 280 5 358 s1z22| =408 081 87 SGNT8=1%1.15 + 2*1 15 + 620.90 + 3*1.50
191 RG1_191 || HEA 280 5 355 s1.22|  s408 0.61| 27 SGMTE=1%1.15 + 2*1.15 + 620.90 + 3*1.50
180 RG1_190 || HEA 280 5 355 5122 5408 0.61| 27 SGMTE=151.15 + 2*1.15 + 6:0.80 + 3*1.50
225 RG1_225 || IPE 200 5 355 a1.91| 169.87 0.61 72 SGNE3=1*1 00 + 2*1.00 = 7#1.50
224 RG1_224 |@|IPE 200 5 355 91.91| 169.67 0.60 72 SGN/B3=1*1.00 + 2*1.00 = 7#1.50
200 RG1_200 || HEA 280 5355 s122| =408 0.60] 87 SGNTB=1*1.15 + 2*1 15 + 620.90 + 3*1.50
182 RG1_182 || HEA 280 5 358 s1z22| =408 0.58| 87 SGNT8=1%1.15 + 2*1 15 + 620.90 + 3*1.50
195 RG1_195 |[#|HEA 280 5 355 s1.22|  s408 0.58| 27 SGMTE=1%1.15 + 2*1.15 + 620.90 + 3*1.50
187 RG1_187 || HEA 280 5 355 5122 5408 0.57| 27 SGMTE=151.15 + 2*1.15 + 6:0.80 + 3*1 50
227 5G1_227 || HEA 200 5 355 ar.4z| 145.07 0.55| 52 SGNM43=1%1.15 + 2*1.15 + 641,50 + 3°0.75
2 5612  |@E|HEA 300 5 355 a1.72|  B1a4m 0.54| &7 SGMTB=1*1.15 + 2*1.15 + 6*0.90 = 3*1.50
202 RG1_202 || HEA 280 5355 s122| =408 0.52| 62 SGNIS3=1*1.15 + 2*1.15 + 8*1.50 + 5*0.75
17 561_17 || HEA 280 5 358 az95| 8788 0.47| 87 SENAS=171.15 + 2%1 15 + 620.90 + 3*1 50
18 5G1_18 || HEA 280 5 355 s224| 8753 0.45| 27 SGMTE=1%1.15 + 2*1.15 + 620.90 + 3*1.50
243 5T2_243 || RK 100100 5 355 155.34| 155.34 0.45| &2 SGMS3=151.15 + 2*1.15 + 841,50 + 5*0.75
184 RG1_194 |[#|HEA 280 5 355 s1.22|  s4.08 0.45| 52 SGNM43=1%1.15 + 2*1.15 + 641,50 « 3°0.75
182 RG1_182 || HEA 300 5 355 sa.80| S8 0.43 72 SGN/B3=1*1.00 + 2*1.00 = 7#1.50
185 RG1_185 |[#|HEA 300 5355 sa80| S0 0.43 72 SGNIBI=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.50
22 RG1_22 || HEA 300 5 358 ar74|  s087 0.40| 87 SENAS=171.15 + 2%1 15 + 620,90 + 3*1 50
184 RG1_184 |[E#|HEA 300 5 355 a7.74| 5057 0.40| 27 SGMTE=1%1.15 + 2*1.15 + 620.90 + 3*1.50
244 5T2_244 || RK 100x100x 5 355 155.34| 155.34 0.38| &5 SGMSE=151.15 + 2*1.15 + 81 .50 + 4*0.75
75617  |@E|HEA 280 5 355 4208| 8758 0.37| 27 SGWTE=171.15 + 2*1.15 + 60.90 + 3*1.50
8 5618 |@|HEA 280 5 355 a208| 8758 0.37| &7 SGMTB=1*1.15 + 2*1.15 + 6*0.90 = 3*1.50
21 561_21 || HEA 300 5355 a41.25]  B14n 0.36| 87 SENTB=1"1.15 + 2*1 15 + 620.90 + 3*1 50
10 5G1_10 || HEA 280 5 358 az24| B7S8 0.36| 87 SENAB=171.15 + 2%1 15 + 620,90 + 3*1 50
3 561_9 |@E|HEA 280 5 355 s205| 8759 0.36| 27 SGMTE=1%1.15 + 2*1.15 + 620.90 + 3*1.50
14 5G1_14 || HEA 280 5 355 4205| 8758 0.36| 27 SGMTE=151.15 + 2*1.15 + 6:0.90 + 3*1.50
13 5G1_13 || HEA 280 5 355 4208| 8758 0.36| 27 SGNTE=171.15 + 2*1.15 + 60.80 + 3*1.50
11 G1_11 || HEA 280 5 355 a208| 8758 0.36| &7 SGMTB=1*1.15 + 2*1.15 + 6*0.90 = 3*1.50
12 561_12 || HEA 280 5355 az24| 8758 0.35| 87 SENTE=1"1.15 + 2*1 15 + 620.90 + 3*1 50
16 5G1_156 || HEA 280 5355 az85| 8758 0.35| 87 SENTB=171.15 + 2*1.15 + 6°0.90 + 3*1 50
15 5G1_15 || HEA 280 5 355 s205| 8759 0.35| 27 SGMTE=1%1.15 + 2*1.15 + 620.90 + 3*1.50
270 5T2_270 || RK 100x100x 5 355 142.38| 14239 0.34| B0 SGMS1=151.15 + 2*1.15 + 81,50 + 3*0.75
268 5T2_268 || RK 100x100x 5 355 142.38| 14239 0.34| B4 SGMES=151.15 + 2*1.15 + 81,50 + 3°0.75
5 5615 |BE|HEA 280 5 355 a208| 8758 0.34| 87 SGMTE=1*1.15 + 2*1.15 + 6*0.90 = 3*1.50
55616 |EE|HEA 280 5355 az24| 8758 0.33| 87 SENTE=1"1.15 + 2*1 15 + 620.90 + 3*1 50
19 5G1_18 || HEA 280 5355 az85| 8758 0.31| 52 SGNM3=171.15 + 271,15 + 671 .50 + 3°0.75
23 561_23 || HEA 300 5 355 a1.25] 8149 0.31| B0 SGMS1=1%1.15 + 2*1.15 + 541,50 + 3°0.75
266 5T2_266 || RK 100x100x 5 355 155.34| 155.34 0.28| 27 SGMTE=151.15 + 2*1.15 + 6:0.90 + 3*1 50
265 5T2_265 || K 100x100x 5 355 155.34| 155.34 0.28| 27 SGNTE=171.15 + 2*1.15 + 620.80 + 3*1.50
253 572 253 || RK 100x100x 5 355 155.34| 15534 0.28| &7 SGMTB=1*1.15 + 2*1.15 + 6*0.90 = 3*1.50
254 572 254 || RK 100x100x 5355 155.34| 15534 0.28| 87 SENTB=1"1.15 + 21 15 + 620.90 + 3*1 50
262 5T2_262 |[| Rk 100x100x 5355 155.34| 15534 0.29| 87 SGNTB=171.15 + 21 15 + 670.90 + 3*1 50
263 5T2_263 |[@| RK 100x100x 5 355 155.34| 155.34 0.28| 27 SGMTE=1%1.15 + 2*1.15 + 620.90 + 3*1.50
264 5T2_264 || RK 100x100x 5 355 155.34| 155.34 0.28| 27 SGMTE=151.15 + 2*1.15 + 6:0.90 + 3*1 50
261 5T2_261 || RK 100x100x 5 355 155.34| 155.34 0.28| 27 SGNTE=171.15 + 2*1.15 + 620.80 + 3*1.50
255 5T2_256 || RK 100x100x 5 355 155.34| 15534 0.28| &7 SGMTB=1*1.15 + 2*1.15 + 6*0.90 = 3*1.50

[strona tytutowa/ tom Il — cze$¢ konstrukcyjna])

str. 20




Pret Profil Materiat Lay Laz Wyte i Przypadek
255 ST2_255 || RK 100x100x 5355 155.34] 155.34 0.25) 87 SGN/TF8=1*1.15+2*1.15 + 6*0.50 + 3*1.50
259 5T2 259 |[o6]| K 100x100x 5 355 155.34] 155.34 0.29]| &7 SGN/TE=1*1.15 + 2*1.15 + 6*0.90 + 3*1.50
280 5T2_260 |[| RK 100x100x 5 355 155.34] 155.34 0.29] &7 SGN/TE=1%1.15 + 2*1.15 + §%0.50 + 3*1.50
258 ST2 258 || RK 100x100x 5355 155.34] 155.34 0.25] 89 SGN/B0=1*1.15+2*1.15 + 6*0.50 + 5*1.50
257 5T2_257 |[E]| RK 100x100x 5 355 155.34] 155.34 0.29] &8 SGNTE=1*1.15 +2*1.15 + 6*0.90 + 4*1.50
218 5T3_218 || HEA 160 5 355 91.45| 15058 0.28] &7 SGN/TE=1%1.15 +2*1.15 + 6%0.50 + 3*1.50
20 5G1_20  |[| HEA 280 5355 4224 87.59 027 52 SGN/M3=1*1.15+2*1.15 + 6%1.50 + 3*0.75
260 5T2 268 |[E| RK 100x100x 5 355 14239 14238 0.25] &7 SGN/7E=1*1.15 + 2*1.15 + 640.80 + 3*1.50
287 ST2_267 || RK 100x100x 5 355 14239 14239 0.25] &7 SGN/TE=1%1.15 + 2*1.15 + §%0.50 + 3*1.50
220 ST3_220 |[8| HEA 140 5 355 3395 55.25 0.22| &7 SGN/TE=1*1.15 + 2*1.15 + §%0.50 + 3*1.50
30 ]| HEA 200 5 355 20.53 34.08 0.22| &7 SGNTE=1*1.15 +2*1.15 + 6*0.80 + 3*1.50
181 ]| HEA 200 5355 20.53 34.06 0.18] &7 SGN/7E=1*1.15 + 2*1.15 + 6%0.50 + 3*1.50
43 572 43 | [6]| RK 100x100x 5 355 155.34] 155.34 0.15 72 3GNB3I=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.50
242 5G1_242 |[@| HEA 200 5 355 28.03 4817 0.15] &7 SGNTE=1*1.15 + 2*1.15 + 6*0.80 + 3*1.50
237 5G1_237 || HEA 200 5355 25.03 4817 0.15] 62 SGNBI=1*1.15 +2*1.15 + 8%1.50 + 5*0.75
241 SG1_241 |[@]| HEA 200 5 355 25.03 4317 012 &7 SGN/TE=1*1.15 + 2*1.15 + 6%0.50 + 3*1.50
245 [ | HEA 300 5 355 7.87 13.38 0,12 &7 SGNTE=1*1.15 + 2*1.15 + 6*0.80 + 3*1.50
28 [®]| HEA 300 5355 7.87 13.38 011 87 SGN/T8=1*1.15 + 2*1 15 + §*0.80 + 3*1.50
289 [&®]| HEA. 300 5 355 7.87 13.38 0.09] &7 SGN/TE=1*1.15 + 2*1.15 + 6*0.50 + 3*1.50
287 [&]| HEA 300 5 355 7.87 13.38 0.09] &7 SGN/TE=1%1.15 +2*1.15 + 6%0.90 + 3*1.50
226 W51_226 |[B| HEA 200 5355 20.53 34.08 0.08) 62 SGN/S3=1*1.15+2*1 .15 + 8%1.50 + 5*0.75
28 [ | IPE 200 5 355 1212 44 30 0.07 72 3GNB3I=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.50
211 5T3_211 || HEA 160 5 355 91.45| 15058 0.07| &7 SGN/TE=1%1.15 + 2*1.15 + 6%0.50 + 3*1.50
4 | IPE 200 5355 1212 44 80 0.07 72 SGNMB3I=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.50
204 5T3 204 |[66]| HEA 160 5 355 91.45| 15058 0.07] 525GNM43=1*1.15+2*1.15 +6%1.50 + 3*0.75
45 5T2_45  |[@]| RK 100x100x 5 355 155.34] 155.34 0.07 T2 SGNB3I=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.50
30 5T2_50 ]| RK 100x100x 5355 155.34] 155.34 0.07 72 SGNMB3I=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.50
210 5T3_210 |[| HEA 160 5 355 72.88| 120002 0.07| &7 SGNTE=1*1.15 +2*1.15 + §*0.80 + 3*1.50
221 5T3_221 || HEA 140 5 355 3395 55.25 0.07| &7 SGN/TE=1%1.15 + 2*1.15 + 6%0.50 + 3*1.50
208 ST3_208 |[| HEA 140 5355 3385 55.25 0.07) 87 SGNF8=1*1.15+2*1.15 + 6*0.50 + 3*1.50
203 5T3_ 203 |[| HEA 160 5 355 72.88| 120002 0.06| &7 SGN/TE=1*1.15 +2*1.15 + 640.90 + 3*1.50
217 5T3_217 || HEA 160 5 355 7289 120002 0.06] &7 SGN/TE=1%1.15 + 2*1.15 + 6%0.90 + 3*1.50
44 572 44 | [6]| RK 100x100x 5 355 155.34] 155.34 0.08] 62 SGN/53=1*1.15+2*1.15 + 8%1.50 + 5*0.75
45 5T2_45  |[@]| RK 100x100x 5 355 155.34] 155.34 0.05] 25SGNME=1*1.35 +2*1.35 + 8%0.90 + 5*0.75
214 5T3_ 214 || HEA 140 5355 33.95 39.25 0.05] &7 SGN7E=1*1.15 +2*1.15 + §%0.50 + 3*1.50
285 [6®]| HEA 280 5 355 844 14.30 0.05] 60 SGN/S51=1*1.15 +2*1.15 + 8%1.50 + 3*0.75
205 5T3 205 |[6]| HEA 140 5 355 33.95 55.25 0.05] &7 SGN/TE=1*1.15 +2*1.15 + 6*0.90 + 3*1.50
52 5T2 52  |[@]| RK 100x100x 5355 1535.34| 15534 0.05 §3 SGMNS54=1*1.15 + 2" 15 + 5*1.50
54 5T2 54 | [6]| RK 100x100x 5 355 155.34] 155.34 0.05 55 SGNME5=1*1.15 + 2115 + T*1.50
53 5T2 53 |[]| RK 100x100x 5 355 155.34] 155.34 0.05 83 SGM/S4=1*1.15 + 2™ 15 + 9*1.50
49 572 45 | [6]| RK 100x100x 5355 155.34] 155.34 0.04 58 SGN/50=1*1.15 + 2*1 15 + &*1.50
55 5T2 55 | [6]| RK 100x100x 5 355 155.34] 155.34 0.04 55 SGNME5=1*1.15 + 2115 + T*1.50
47 5T2_47  |[@]| RK 100x100x 5 355 155.34] 155.34 0.04 58 SGMN/S0=1*1.15 + 2™ .15 + 8*1.50
48 572 48 | [6| RK 100x100x 5355 155.34] 155.34 0.04 58 SGN/50=1*1.15 + 2*1 15 + &*1.50
57 5T2_57  |[@]| RK 100x100x 5 355 155.34] 155.34 0.04 §3 SGN/54=1*1.15 + 2*1.15 + 9*1.50
55 S5T2_56  |[@]| RK 100x100x 5 355 155.34] 155.34 0.04 83 SGMN/S4=1*1.15 + 2*.15 + §*1.50
51 5T2_51 ]| RK 100x100x 5355 155.34] 155.34 0.04 55 SGNM5=1*1.15 + 2" 15 + T*1.50
53 5T2_58  |[]| RK 100x100x 5 355 155.34] 155.34 0.04 63 SGMN/54=1*1.15 + 2*1.15 + 9*1.50
272 5T2_272 || RK 100x100x 5 355 44 44 0.04] 85 SGN/SE=1*1.15 +2*1.15 + 9%1.50 + 4*0.75
271 5T2_271 || RK 1001 00x 5355 4401 4401 0.04) 62 SGN/S3=1"1.15+2*1.15 + 8%1.50 + 5*0.75
213 5T3_213 || HEA 140 5 355 33.95 55.25 0.04] &7 SGNTE=1*1.15 +2*1.15 + §40.80 + 3*1.50
207 5T3_207 || HEA 160 5 355 7289 120002 0.03] 62 SGN/S3=1*1.15+2*1.15 + 8%1.50 + 5*0.75
254 [®]| HEA 280 5355 8.44 14.30 0.03] 60 SGN/S1=1*1.15+2*1 15 + 8%1.50 + 3*0.75
283 ]| HEA 280 5 355 &.44 14.30 0.03] 525GNM43=1*1.15+2*.15 +56%1.50 + 3*0.75
212 573 212 || HEA 160 5 355 7289 120002 0.03] &7 SGN/TE=1%1.15 +2*1.15 + §%0.90 + 3*1.50
222 573 222 |[]| HEA 140 5 355 40.41 85.75 0.03] &7 SGNTF8=1*1.15 + 2*1 15 + 6*0.90 + 3*1.50
283 ]| HEA 280 5 355 &.44 14.30 0.03] 525GNM43=1*1.15+2*.15 +56%1.50 + 3*0.75
282 [ | HEA 280 5355 &.44 14.30 0.03] 605GNS1=1*1.15 +2*1 .15 + 8%1.50 + 3*0.75
288 [6®]| HEA 280 5 355 844 14.30 0.03] 52 SGNB3I=1*1.15+2*1.15 + T*0.50 + 5*1.50
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284 [@®]| HEA 280 5 355 5.44 14.30 0.03] 64 SGN/SS=1%1.15+2%1.15 + 51 .50 + 3*0.75
25 [@®]| HEA 280 5 355 5.44 14.30 0.03] 53 SGN/M44=1%1.15+2%1.15 + 6%1.50 + 4*0.75
250 [ | HE& 280 5355 5.44 14.30 0.03] 62 5GN/S3=1*1.15+2%1.15 + 8*1.50 + 5*0.75
278 [@®]| HEA 280 5 355 5.44 14.30 0.03] 65 5GN/SE8=1%1.15+2%1.15 + 51 .50 + 4*0.75
287 [@®]| HEA 280 5 355 5.44 14.30 0.03] 93 SGN/B4=1%1.15 + 2*1.15 + 8*0.90 + 3*1.50
282 [E®]| HEA 280 5 355 5.44 14.30 0.03] 52 5GNM43=1%1.15+2%1.15 + 6%1.50 + 3*0.75
27 [@®]| HEA 280 5 355 5.44 14.30 0.03] 62 5GN/IS3=1%1.15+2%1.15 + 81 .50 + 5*0.75
281 [@®]| HEA 280 5 355 5.44 14.30 0.03] 52 5GNM43=1%1.15+2%1.15 + 6%1.50 + 3*0.75
280 [@®]| HEA 280 5 355 5.44 14.30 0.03] 52 5GNM43=1%1.15+2%1.15 + 6%1.50 + 3*0.75
281 [6€]| HE& 280 5355 6.44 14.30 0.03] 52 3GNM43=1*1.15+2*1.15+6%1.50 + 3*0.753
255 [®]| HEA 300 5 355 787 1338 0.02] &9 SGN/B0=1*1.15 + 2*1.15 + §*0.90 + 5%1 .50
268 [®]| HEA 300 5 355 787 1338 0.02] &2 SGNTS=1%1.15 + 2*1.15 + §*0.90 + 4*1 50
223 5T3_223 |[@®|HEA 140 5 355 40.41 65.75 0.02 T2 SGNMSI=1=1.00 + 2=1.00 + 7=1.50
219 5T3_219 |[®|HEA 180 5 355 7288 120002 0.01 85 SGN/SE=1%1.15 + 2*1.15 + 51 .50 + 4*0.75
216 5T3_216 |[@| HEA 140 5 355 40.41 65.75 0.01 87 SGNT3=1*1.15 + 2*1 15 + 6%0.50 + 3*1.50
206 5T3_206 |[@|HEA 140 5 355 40.41 65.75 0.01 87 SGNT3=1*1.15 + 2*1 15 + 6%0.50 + 3*1.50
209 573_209 || HEA 140 =355 40.41 62.72 1. 72 3GNEI=1*1.00 + 2%1.00 + 7*1.50
215 5T3_215 |[@®| HEA 140 5 355 40.41 65.75 0.01 T2 SGNMSI=1=1.00 + 2=1.00 + 7=1.50

Wyniki Stan Graniczny Uzytkowalnosci (SGU)

188 RG1_198 D HEA 280 5 355 0.00] 141 SGU:CHR/ZE=1% 0.42 | 126 5GU: - -
159 RG1_199 D HEA 280 5 355 0.00] 135 SGU:CHR/Z2=1% 0.42 | 126 5GU: - -
200 RG1_200 D HEA 280 5 355 0.01] 134 SGU:CHR/Z1=1% 0.35] 126 5GU: - -
201 RG1_201 D HEA 280 5 355 0.01] 134 SGU:CHR/Z1=1% 0.51] 126 5GU: - -
202 RG1_202 D HEA 280 5 355 0.03] 116 SGU:CHR/3=1*1 0.35] 126 5GU: - -
224 RG1_224 D IPE 200 5 355 0.02] 134 SGU:.CHR/Z1=1% 0.20 | & Wiatr I/ - -
225 RG1_225 D IPE 200 5 355 0.02] 134 SGU:.CHR/Z1=1% 0.19] 124 5GU: - -
1 D HEA 300 5 355 0.23] 134 SGU:CHR/Z1=17 0.56 | 134 5GU: - -

226 WS51_226 D HEA 200 5 355 0.02] 125 SGU:CHR/M2=1% 0.00] 134 5GU: - -
245 D HEA 300 5 355 0.01] 134 SGU:.CHR/Z1=17 0.00| 116 SGU: - -

4 D IPE 200 5 355 0.02 7 Wiatr 4.0/ 0.01] 128 SGU: - -

279 D HEA 280 5 355 0.00] 119 SGU:CHRE=1*1 0.00] 128 SGU: - -
280 D HEA 280 5 355 0.00] 125 SGU:CHR/M2=1% 0.00] 116 SGU: - -

281 D HEA 280 5 355 0.00] 140 SGU:CHR/Z7=1% 0.00] 128 sGU: - -
282 D HEA 280 S 355 0.00] 134 SGU:CHR/Z1=1% 0.00] 128 sGU: - -
283 D HEA 280 5 355 0.00] 125 SGU:CHR/M2=1% 0.00| 116 SGU: - -
284 D HEA 280 5 355 0.00] 125 SGU:CHRM2=1% 0.00) 125 SGU: - -
28T D HEA 280 5 355 0.00] 125 SGU:CHRME=1% 0.00) 138 SGU: - -
288 D HEA 300 5 355 0.00] 135 SGU:CHR/ZZ2=1% 0.00] 126 SGU: - -
280 D HEA 280 5 355 0.00] 140 SGU:CHR/ZT=1% 0.00] 126 SGU: - -

23 D HEA 280 5 355 0.00 5 Wiatr N80/ 0.00) 116 SGU: - -
289 D HEA 300 5 355 0.01] 134 SGU:CHR/Z1=1% 0.00] 140 SGU: - -
252 D HEA 280 5 355 0.00] 124 SGU:CHRM 1=1% 0.00] 124 5GU: - -
253 D HEA 280 5 355 0.00] 134 SGU:CHR/Z1=1% 0.00] 126 SGU: - -
254 D HEA 280 5 355 0.00] 124 SGU:CHRM 1=1% 0.00} 116 SGU: - -
285 D HEA 280 5 355 0.00] 124 SGU:CHRM 1=1% 0.00] 126 SGU: - -
255 D HEA 300 5 355 0.00] 136 SGU:CHR/Z3=1% 0.00} 125 5GU: - -
257 D HEA 300 5 355 0.01] 134 SGU:CHR/Z1=1% 0.00] 143 5GU: - -

22 RG1_22 D HEA 300 5 355 0.02] 134 SGU:.CHR/Z1=1% 0.37 ] 125 5GU: - -
2588 D HEA 280 5 355 0.00 17 0.00] 138 5GU: - -

24 D HEA 300 5 355 0.22 | 140 SGU:CHR/ZT=17 0.73] 134 5GU: - -
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Pret Profil Materiat Prop.{uy| Przyp.(uy) Prop.juz| Przyp.{u | Prop.[vx Przyp.[vx) Prop. (v Przyp.{vy)
17 5G61_17 HEA 280 S 355 - - - - 0.01] 134 SGU:CHR/21=1% 0.9% 126 SGU:CHRM3=1%1.00 + 21.00 + 8*1.00 + 5*0.50
19 5G1_1% HEA 280 5355 - - - - 0.01 | 134 SGU:CHR/Z1=1% 0.95 126 SGU:CHR/13=1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.00 + 5*0.50
13 5G1_13 HEA 280 5355 - - - - 0.01 | 134 SGU:CHR/Z21=1% 0.95 126 SGU:CHR/13=1*1.00 + 2*1.00 + &*1.00 + 5*0.50
9 5G1_9 HEA 280 5355 - - - - 0.01 | 134 SGU:CHR/Z1=1% 0.95 126 SGU:CHR/13=1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.00 + 5*0.50
18 SG1_18 HEA 280 5355 - - - - 0.01 | 134 SGU:CHR/Z1=1% 0.95 125 SGU:CHR/M1E6=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 4*0.50
11 5G1_11 HEA 280 S 355 - - - - 0.01] 134 SGU:CHR/21=1% 0.95 126 SGU:CHRM3=1%1.00 + 2*1.00 + 8*1.00 + 5*0.50
7 SG1_7 HEA 280 5355 - - - - 0.01 | 134 SGU:CHR/Z1=1% 0.95 126 SGU:CHR/13=1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.00 + 5*0.50
14 5G1_14 HEA 280 5355 - - - - 0.01 | 134 SGU:CHR/Z1=1% 0.93 125 SGU:CHR/M1E6=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 4*0.50
10 SG1_10 HEA 280 5355 - - - - 0.01 | 134 SGU:CHR/Z1=1% 0.93 125 SGU:CHR/M1E6=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 4*0.50
12 5G1_12 HEA 280 5355 - - - - 0.01 | 134 SGU:CHR/Z1=1% 0.93 125 SGU:CHR/M1E6=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 4*0.50
8 5G1_8 HEA 280 5355 - - - - 0.01] 134 5GU:CHR/21=1% 0.93 128 SGU:CHRMB=1*1.00 + 2*1.00 + §*1.00 + 4*0.50
2 5612 HEA 300 5355 - - - - 0.01 | 116 SGU:CHR/3=1*1 0.93 126 SGU:CHR/13=1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.00 + 5*0.50
5 5G1_5 HEA 280 5355 - - - - 0.01 | 116 SGU:CHR/3=1*1 0.93 126 SGU:CHR/13=1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.00 + 5*0.50
20 5G1_20 HEA 280 5355 - - - - 0.01 | 134 SGU:CHR/Z1=1% 0.52 125 SGU:CHR/M1E6=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 4*0.50
21 5G61_21 HEA 300 5355 - - - - 0.01 | 116 SGU:CHR/3=1*1 0.52 126 SGU:CHR/13=1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.00 + 5*0.50
23 56123 HEA 300 5355 - - - - 0.00 | 130 SGU:CHRMT=1% 052 126 SGU:CHR/13=1*1.00 + 2*1.00 + &*1.00 + 5*0.50
15 5G1_15 HEA 280 5355 - - - - 0.01 | 134 SGU:CHR/Z1=1% 0.91 126 SGU:CHR/13=1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.00 + 5*0.50
3 561_3 HEA 300 5355 - - - - 0.00 9 Wiatr 740/ 0.91 125 SGU:CHR/M1E6=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 4*0.50
6 5G1_6 HEA 280 S 355 - - - - 0.01] 134 SGU:CHR/21=1% 0.90 129 SGU:CHRME=1%1.00 + 21.00 + 9*1.00 + 4*0.50
16 SG1_16 HEA 280 5355 - - - - 0.01 | 134 SGU:CHR/Z1=1% 0.50 125 SGU:CHR/M1E6=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 4*0.50
227 561_227 HEA 200 5355 - - - - 0.01 | 134 SGU:CHR/Z1=1% 0.77 126 SGU:CHR/13=1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.00 + 5*0.50
241 3G1_241 HEA 200 5355 - - - - 0.34 | 134 SGU:CHR/Z1=1% 0.48 126 SGU:CHR/13=1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.00 + 5*0.50
242 S50G1_242 HEA 200 5355 - - - - 0.42 | 134 SGU:CHR/Z1=1% 0.45 8 Wiatr 4.0/
237 5G1_237 HEA 200 5355 - - - - 0.55| 134 5GU:CHR/21=1% 0.27 126 SGU:CHRM3=1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.00 + 5*0.50
25 HEA 280 5355 0.00 17 0.00) 134 SGU: - - - -
25 HEA 300 5355 0.01] 134 SGU:CHR/21=1% 0.00| 116 SGU: - - - -
27 HEA 280 5355 0.00| 126 SGU:CHR/M3=1% 0.00) 134 SGU: - - - -
28 IPE 200 5355 0.02 7 Wiatr 14.0/ 0.01| 124 SGU: - - - -
30 HEA 200 5355 0.02 1*8 0.04) 134 5GU: - - - -
181 HEA 200 5355 0.02 15 0.03| 134 SGU: - - - -
182 RG1_182 HEA 300 5355 0.01] 134 SGU:CHR/21=1% 0.56| 134 SGU: - - - -
183 RG1_183 HEA 300 S 355 0.01] 116 SGU:CHR/3=1%1 0.35| 126 SGU: - - - -
184 RG1_184 HEA 300 5355 0.02| 134 SGU:CHR/21=1% 0.38| 126 SGU: - - - -
185 RG1_185 HEA 300 5355 0.01] 134 SGU:CHR/21=1% 0.56| 134 SGU: - - - -
186 RG1_186 HEA 300 5355 0.01] 116 SGU:CHR/3=1*1 0.36| 129 SGU: - - - -
187 RG1_187 HEA 280 5355 0.00 1*8 + 0.5%4 0.40| 129 SGU: - - - -
188 RG1_188 HEA 280 5355 0.00] 130 SGU:CHRMT7=1% 0.41] 129 3GU: - - - -
189 RG1_185% HEA 280 5355 0.00| 135 SGU:CHR/23=1% 0.41) 128 5GU: - - - -
190 RG1_1580 HEA 280 5355 0.00| 135 SGU:CHR/23=1% 0.41) 128 5GU: - - - -
1891 RG1_191 HEA 280 5355 0.01] 134 SGU:CHR/21=1% 0.41) 128 5GU: - - - -
192 RG1_152 HEA 280 5355 0.01] 134 SGU:CHR/21=1% 0.35| 129 SGU: - - - -
193 RG1_1583 HEA 280 5355 0.01] 134 SGU:CHR/21=1% 0.45| 129 5GU: - - - -
194 RG1_154 HEA 280 5355 0.03] 116 SGU:CHR/3=1*1 0.38| 129 SGU: - - - -
195 RG1_1585 HEA 280 5355 0.00| 135 SGU:CHR/23=1% 0.41| 126 SGU: - - - -
186 RG1_1%6 HEA 280 S 355 0.00] 125 SGU:CHRM2=1% 0.42| 128 5GU: - - - -
197 RG1_157 HEA 280 5355 0.00| 125 SGU:CHR/M2=1% 0.42| 126 SGU: - - - -
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1.3.  GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA WIATY
1.3.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

— Opinia geotechniczna odnosnie warunkow gruntowo-wodnych dla projektu
oczyszczalni sciekow w miejscowosci Ztocieniec pazdziernik 2015 opracowat mgr
Adam Osko upr. geologiczne nr V-1788;VII-1468;X11-019/POM

1.3.2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC GEOLOGICZNYCH

Badania wykonano dla 9 otworow wiertnicznych w dniach 12-13 pazdziernik 2015r.

W obrebie planowanej inwestycji znajduje sie otwér 8/8,0 oraz twér 9/8,0. Dlatego tez
do obliczen zastosowano wyniki badan tylko tych otworow. Ponizej znajduje sie mapa
sytuacyjna z usytuowaniem otworéw.

e BBARA DOKUMENTACYJNA

",

85, % SKALA 1:1.000

BLTRTT
1

jULL)

— lokalkzacja | numer wykonanego

[] ofworu wiertniczego

1.3.3. POSADOWIENIE WIATY

Poziom posadowienia budynku okreslono na rzednej -1,6 m p.p.t.

Na wskazanym poziomie wystepuja:

— Piaski srednioziarniste Ps stopien zageszczenia Ip-0,5 otwor 8

— Piasek drobnoziarnisty humusowy H warstwa do wymiany do gruntu nosnego Gliny
pylastej Gt stopien plastycznosci 1L-0,2

- Po wykonaniu wykopu (przed rozpoczeciem robot fundamentowych) nalezy wpisem
do dziennika budowy potwierdzi¢ czy w poziomie posadowienia zalegajg grunty o
ztozonych parametrach. W razie wystepowania warunkow gruntowych odmiennych
od zatozonych moze zosta¢ podjeta decyzja o ewentualnej wymianie/uzdatnieniu
gruntu. Bgdz zmianie posadowienia budynku.

— Zatozono ztozone warunki geotechniczne obiekt zalicza sie do Il kategorii
geotechnicznej

— Na czas prowadzenia robo6t ziemnych i fundamentowych nalezy ustanowi¢ nadzér
geotechniczny.
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Przekroje geologiczne

KARTA OTWORU Zak: 5/8
WIERTNICZEGO NR 08
TEMAT: opikis GEOTECHMIEZNA adnoinie warankéw gruntows- wodnych dla prajeltu budovwy oceyssczalni Sciekdvw w
Zhackefcu
Lokallzacja:fioclenlec, Data; 13,10.2015 T, Skala karty! 1:50
Zlecenlodawea: Global TECHNICS Systam wlarcanla; reczny
Wykonawca; GeoxX Pracownla geologlczna Rzedna otworu: 121,93 m n.p.m,
Dozar geologlezny! mar R, Czopowloz Wspdirzgdne otworu: -
k= 2 E'
o= = [ =
E = =] i
g s= || % | S| | §|%f
-E g E ';l' Rodza] gruntu, barwa -E % E % E o E > % 'E ]
z5 88 s | 58| 5 |%8| £ | & | 2%
o= £z |ow | = =z | @ o |25
0.0 e v 012
- _wEPs nB{Plasek srednlezlamisty) brazowa 0,48 nE 570 If
:W nhfGlira pylastaliplasek drabrezlamlsty rumusavey) szara 0,30 N W 1 |'I1.Ir2 tp| |E
il
.0 = AH{Fz) AMPoapta) i 0,40 W szg |
skl drabrozlamble szara DEG W SZQ. ” |d
Plskl drednlodamiste srara 0,40 W rdu 11
Glla pylasta brazowa 1.0 ||Q|:|4 W 1121 tFll lla
Glra pylasaliplasek pylasty brazowa D,E'U W 17211 TFI| lla
Glina pylastaiplasek pylasty brasowa 1 ,ﬂ w 1121 iD' | ”3
Glla pylastaiplasek pylasty brazowa 3.2 W 1201 tF|| la
5,6—]
10.0
Karte cpracowatal mgr Iz, Kelarzyna owska
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KARTA OTWORU Zak: 519
WIERTNICZEGO NR 09
TEMAT: opinia GEOTECHNICINA odnoinie warunkéw gruntowo- wodnych dla prajeltu budavwy oceyssczalni Sciekdw w
Zrackefou
Lokallzacjaiftoclenlec, Data; 13,10.2015r, Skala karty! 1!50
Zlecenlodawea: Global TECHNICS System wlercenla; reczny
Wykonawca; GeoxX Fracownla geologlczna Rzedna otworu: 121,83 m n.p.m,
Dozdr geologlezny ! mar R, Czopowloz Wspdtrzedne otworu: -
_ < 2 T
= E = g 2 s o
: i gc | -8 8| 5| | |B:
-’g‘ g E ';l' Rodza] gruntu, barwa -E g E % E © g > % 'E o
z5 g% s |52 | |%s| 8 | &8 | 2%
o= == 0w = =z 0 o Zo
00—
— nkPy: plaszrysty+humus) 0,70 nN W 1711 tpl la
H 0 —] ""‘l[-""':--- nH[Paspil), brazowa 0,50 W 520 Id
—] H[FdH) H{Plassk drabnoelamlsty bumusoey) 0,60 glE ba w lla
Glina pylasia brazowa [],4 W 17112 tp| lla
Sask| drotinozlamlste, szara 0.3[} ”QP4 W szg |le
Elina plastaiiplasek pylasty, brazosn 1.0 W 1721 tP| NES
Gl pylastalplasek pylasty Brarowa 3,5 W 1 !2” tpl | ”E
5.6—
10.0
Karte cpracowsala mgr InZ, Kelarzyna owska
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TABELA PARAMETROW GEOQOTECHNICZNYCH

TEMAT:OPIMNIA GEQOTECHMICZMNA odnosnie warunkow gruntowo- wodnych dia projektu budowy oczyszezalni Sciekow w Zlociencu.

OPIS GEOTECHNICZNY

N Gliny pylaste
n Piaski drobnoziarniste, piaski Srednicziamiste nN,nB
HOLOCEN —
nB Pospatki
H piaski drobnoziamiste humusowe, namuty GLEBY
plask] drobne GRUNTY ZASTOISKOWE
FLEJSTOCEN pyty, pyly piaszezyste, gliny pylaste
gQp4 glina piaszczysta GRUNTY MORENOWE
UOGOLNIONE WARTDSCI CECH FIZYCZNO-MECHANICZNYCH
PARAMETRY WEDLUG NORMY PN-81/B-02020
metoda "B"
wilgotnosé pestosé spanosé | kattarcia k:lg edomet. stan gt
Nr naturalna chjgtodciowa ™ WEWTIEL o .,.:x" modul.  Mo™ typ gty rodzaj gruntu
warswy wn T p t'm™] [kFa] o Ea” [Fa]
[kPal] I kL
la 21,00 2,08 17 14°48' | 28000 | 37000 0,20 - nN{Gm,mp)
*16,0 1,77 om a1
b 240 1.92 30°24' | 46000 | 62000 | 0,50 - - ni(Pd,PdH)
*14,0 *1,85
lc : ' 33°00" | 80000 99000 0,50 - - nMN{Ps,PsH
21,0 2,00 - (Ps,PsH)
*12.0 *1,92
Id - : 38°30" | 137000 | 155000 | 0,50 - - nMN({Po
18,0 2.1 ' (Po)
“16.0 | *1.79 .
le 240 194 30°55" | 55000 75000 0,60 - - nM{PdH)
*14,0 *1,85
If : : 33°00" | 80000 99000 0,50 - - nB(Ps
21,0 2,00 - (Ps)
lla GRUNTY SEABONOSNE H(PdH,Nmg)
21,00 2,08 17 14°48' | 20000 30000 0,20 C G,
25,00 2,00 11 11°30' | 13000 19000 0,40 C Gn
30,00 1,92 7 8°24" 9000 13000 0,60 C Gn
16,0 07 a0
240 1.02 30°24" | 46000 62000 0,50 - - Pdiim
*16.0 | *1.79 .
240 1.4 30°55" | 55000 75000 0,60 - - Pd
14,0 *1,85
: : 33°00" | 80000 99000 0,50 - - Ps
21,0 2,00 '
14,0 *1,86
: : 33°67' | 95000 | 110000 | 0,60 - - Ps/in//G
200 | 2.01 ' i
1. PRZY OPISIE GEOTECHNICZNYM GRUNTOW FASTOSOWANO SYMBOLE ZGODNIE £ NORMA PN-BS/B-I2480
2 CHARAKTERYSTYCZME WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHMICZNYGH
PODAMND METODA "B" ZGODNIE £ NORMA PN-31/8-03020
3. "WILGDTNE ! MOERE
4. Dla wszystiich charakterystycznych (uogdinionych) wartosci parametrdw gectechnicznych zgodnie z PN-81/B-03020
nalesy preyjac wspdlczynnik materialowy ym = 12 0.1 (0,8 lub 1.1 stosownie do parametru geotechnicznego).
Zat.2
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1.4. OPIS ROZWIAZAN KONSTRUKCYJNYCH
1.4.1. FUNDAMENTY

— Klasa expozycji Betonu XC2

Beton podktadowy C12/15 (B15) o grubosci 10 cm

— Beton konstrukcyjny stopa fundamentowa C25/30 (B30) W8

— Otulina fundamentu:

C1=50 mm- Spod fundamentu

C2=30mm-Pozostate powierzchnie

— Stal zbrojeniowa:

Zbrojenie gtowne #12 A-IIIN (B500P)

Strzemiona A-Ill 34GS

— Poziom posadowienia -1,60 m

— Przed przystgpieniem do fundamentowania nalezy wezwaé uprawnionego geologa
w celu weryfikacji przyjetych warunkéw gruntowych.

— Szczegoty zbrojenia rysunki K.06-K.09

1.4.2. PODWALINA ZELBETOWA

— Klasa expozycji Betonu XC2

— Beton podktadowy C12/15 (B15) o grubosci 10 cm

— Otulina sciany

C1=50 mm- Spod fundamentu

C2=30mm-Pozostate powierzchnie

— Klasa betonu sciany podwalinowej-C25/30 (B30) W8

— Stal zbrojeniowa:

Zbrojenie gtowne #12 A-IlIN (B500P)

Strzemiona A-Ill 34GS

— Poziom posadowienia -1,20 m

— Rzedna wierzchu -0,35m

— Szczegdty zbrojenia rysunki K.10-K.13

Podwalne nalezy potgczy¢ z fundamentami za pomocg wklejanych pretow #12 A-11IN.
(szczegot H rys.K.05).Do wklejania zastosowac kotwe chemiczng do betonow
spekanych Berner Masa kotwigca MCS Uni Plus MULTICOMPOUND system lub
réownowazny

Szczegdt mocowania podwaliny do fundamentu

Siatka #10 oczko 10x10cm
Zbrojenie dolne

wklejanie wigzanie zbrojenia
podwaliny 8@12A-IIIN masa
kotwigca (kotwa chemiczna)

Katownik krawedziowy

NN =TT
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1.4.3. POSADZKA
Zaprojektowana posadzka zbudowana jest z nastepujgcych warstw:

— 25 cm Beton zbrojony C25/30 (B30) W8.

Zbrojenie zaprojektowano jako rozproszone witdkna polipropylenowe w ilosci 8 kg/m?
Na odlegtosci 4 m od krawedzi ptyty (przy wjazdach) dodano zbrojenie dotem siatka
@10 oczko 10x10cm A-IIIN

Na krawedziach zastosowano kgtownik 100x8 z przyspawanymi ,Wasami” Szczegdt G
rysunek K.04
— Membrana hydro izolacyjna
Beton podkfad C16/20 (B20) o grubosci 10cm
Podsypka piaszczysto-zwirowa 1Is-0,98
Grunt nosny

Szczegot G
1:25

Katownik zabezpieczajacy
krawedz posadzki
ZP11100x8

Posadzka zbrojona

‘ ™ quwalina zelbetowa
< o P72

1.4.4. SCIANA ZELBETOWA

— Klasa expozycji Betonu XC2

— Beton podktadowy C12/15 (B15) o grubosci 10 cm

— Otulina sciany

C1=50 mm- Spdd fundamentu

C2=30mm-Pozostate powierzchnie

— Klasa betonu $ciany opoowej-C25/30 (B30) W8

— Stal zbrojeniowa:

Zbrojenie gtéwne #12 A-IIIN (B500P)

— Poziom posadowienia -1,60 m

— Rzedna wierzchu 3,5 m

— Sciana oporowa posiada powierzchnie uksztattowane pod odpowiednim spadkiem
— Szczegdty zbrojenia sciany SO1 rysunki K.14

— Sciane zaprojektowano na parcie materiatu sktadowanego o gestosci 9,7 kg/m3
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1.4.5. KONSTRUKCJA STALOWA

— Wiate zaprojektowano jako konstrukcje stalowg budynku parterowego
jednonawowego

— Pofgczenie z fundamentem odbywa sie za pomocg wczesniej wbetonowanych
kotew stalowych M16 ki 8.8.

— W szalunku stopy fundamentowej przed wylewaniem betonu nalezy umiesci¢ kotew
fundamentowg 4x016. Wedtug rysunku detalicznego

— Warstwa fgczacyg podstawe stupa z fundamentem jest warstwa polewki CX15

— Potaczenie stupa z fundamentem zaprojektowano jako przegubowe

— Stupy stalowe zaprojektowano z dwuteownikéw hutniczych HEA 280, HEA 300
wraz z odpowiednimi wzmocnieniami w gornej czesci stupa

— Rygle zaprojektowano z dwuteownikow hutniczych HEA280 i HEA 300 wraz z
wzmocnieniami w czesci tgczacej slup z ryglem i kalenicy

— Ptatwie stalowe Zimno giete Z200x2,5 o schemacie wieloprzestowym ucigg one na
potgczeniach

— Gatunek Stali S355-ptatwie S390GD

— Pomiedzy ptatwiami zetowymi wystepuje teznik rurowy

— Jako tezniki przeciw wyboczeniowe zastosowano Profil hutniczy gorgcowalcowany
RK 100x100x5

— Stezenia potfaciowe i czes¢ stezen sciennych zaprojektowano jako pret @16. W
czesci przeset w ktérych odbywac¢ ma sie komunikacja zaprojektowano stezenie
portalowe

— Jako poszycie przyjeto blache trapezowg T40 E o grubosci 0,7 mm.

— W pflaszczyznie potaci wykonano podkonstrukcje do montazu wywietrznikow
dachowych

— Powyzej poziomu sciany oporowej zastosowano blache perforowang TR18 ktéra ma
zadanie chroni¢ sktadowany materiat przed wptywem warunkéw atmosferycznych
(eliminacja zawilgocenie sktadowanego materiatu).

— Na narozach hali os 11 oraz w osi 2 zamontowano maszty stuzgce jako
zamocowanie lamp oswietleniowych

— Potgczenia skrecane sruby klasy 8.8, nakretka kl. 8, 2x podktadka kl.8

—  Sruby dokrecié z odpowiednim momentem
Grubos¢ powtoki antykorozyjnej

80 pMm podktad epoksydowy

80 um farba nawierzchniowa poliuretanowa

— Klasa konstrukcji EXC2 PN-EN 1090-2
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1.4.6. WAGA

Charakterystyka techniczna wagi

Dane konstrukcyjne

Model wagi Konstrukcja wagi
Fundament: | Zelbetowy, wylewany na miejscu montazu, glebokos¢ 100 cm
WSASD1-ZIBA Zaglebiony, zelbetowy prefabrykowany (beton klasy C40/50 na

(zagtebiona) kruszywie amfibolitowym tamanym, szczelnosé W8,

- poziom ,0" |Pomost: mrozoodpomost F150, klasa ekspozyc)i: XC4, X53, XD3, XF4,
XAT), 4 segmenty, z wlazem rewizyjnym, elementy stalowe
pomostu sa ocynkowane ogniowo.

Ll diugosc: 18m szerokosc: 3m
pomosiu

Zalety Wszystkie wagi s3 tak skonstruowane, aby mozliwe bylo tatwe czyszczenie wagi
uzytkowe bez potrzeby podnoszenia lub wyjmowania pomostu.

Dane metrologiczne

Maksymalny zakres wazenia

60 Mg

Klasa doktadnosci

Il {do rozliczen handlowych)

Dziatka legalizacyjna i odczytowa

20 kg

Europejski certyfikat NMI

T113101 TC11287

Wyposazenie elektroniczne

Miernik wagowy

Rhewa 82c2 (Niemcy)

Przetwomniki tensometryczne

klasa C3, 30 t, zgodne z OIML R&0

Temperatura pracy preetwornikow -30°C - +70°C
Temperatura pracy miernika -10°C - +40°C
Stopien ochrony przetwornikow IP&3
Transmisja sygnatu analogowa
Odleglosc waga — miernik wagowy do 400 m
Okresowe przeglady techniczne nie wymaga

Zasilanie

typowe gniazdko wiyczkowe 230V, 50 Hz, 20 W
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Waga samochodowa zelbetowa zagtebiona
model WSAS01-Z/BA

Waga fundamentowana zagiebiona, z pomostem zelbetowym prefabrykowanym.

Beton wysokie] klasy, mrozoodpomy, wodoszczelny, na kruszywie amfibolitowym tamanym.
Pomost posiada wiaz rewizyjny (jeden lub wiecej), ktory umozliwia czyszczenie przestrzeni pod
waga, bez jego wyjmowania z uzyciem ciezkiego dzwigu i udzialu serwisu producenta. Elementy
stalowe pomostu sg ocynkowane ogniowo.

Zalecane jest wykonanie fundamentu monolitycznego wylewanego na palcu budowy. Nie
zaleca sie stosowania fundamentow prefabrykowanych.

2. CZESC RYSUNKOWA

2.0. ZESTAWIENIE RYSUNKOW KONSTRUKCYJNYCH

K.01 | Rzut fundamentéw

K.02 | Rzut przyziemia

K.03 | Rzut dachu

K.04 | Przekroje poprzeczne A-A i B-B
K.05 Przekroje podtuzne C-C i D-D

K.06 | Zbrojenie stopy fundamentowej SF1
K.07 | Zbrojenie stopy fundamentowej SF2
K.08 | Zbrojenie stopy fundamentowej SF3
K.09 | Zbrojenie stopy fundamentowej SF4
K.10 | Zbrojenie podwaliny zelbetowej PZ1
K.11 | Zbrojenie podwaliny Zelbetowej PZ2
K.12 | Zbrojenie podwaliny zelbetowej PZ3
K.13 | Zbrojenie podwaliny Zelbetowej PZ4
K.14 | Zbrojenie podwaliny Zelbetowej PZ5
K.15 | Scian oporowa SO1

K.16 | Konstrukcja stalowa

K.17 | Szczegdty potgczen

K.18 | Brama wjazdowa z furtkg
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2.1. RYSUNKI FUNDAMENTOW ORAZ USYTUOWANIA WAGI

/m m.,m\ RZUT Z GORY

Skrzynkg
44390 4490 4490 4490
18000
18660
PRZEKROJ PODLUZNY

&\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\W Wﬁ AR IARERIARENYF e W m\\\\\‘\“\\\\\\\

7 N\

27 SO

T

o wd

=\\\‘\\\‘§&\§?

Zabrania

- ay
7//’% winny il Wil
M Eleironiczna waga samochodowa zsglebiona 18.x3 m- yp WSASO1-Z/BA
T2010 Pollce. -
Er=yred Konstrukcja wagi -zestawienie 1:50
Branza | Nazwisko spunaboss | Data [ Podpis | RYE A
Konstrukcyina | Projektowst | - mgr inz. Wiesiaw Stepier ”’ﬁaﬂ‘;,‘ [os2014] 1

Marka MK RZUT Z GORY "

%+

i + 1

¥ 18660 1
Niniejszy rysunek jest firmy Serwis E. Sp. ).

Eabcaia e PRZEKROJ PODLUZNY remoatienie awesi.
77 ' %4 NN L N
%, 3900 %& 4500 l 4500 ‘
18060 ’ ]
PRZEKROJ POPRZECZNY Beton podkiad. B10 grub. 10 cm
podsypl i grub. 30 cm
60

13
] 100 ] UWAGA.
i 1. Wymiary w planie betonu podkfadowego to 4.0x19.5 m
. : P 2. Odwodhienie dostosowaé do warunkéw lokalnych. Alternatywq

dla wyprowadzenia bocznego jest wyprowadzenie pod Sciong czofowq.

Odwodnienie — rura PVC #110
do kanalizacj

Elektroniczna waga samochodowa zagigbiona 18 x 3 m - typ WSASO1-Z/BA

72010 Potcn Foma ]

Hrypromyoress F wagi - rysunek zbiorczy 1:50
Branza | Nazwisko [soncapiose | Dota | pocps | Ry

Konstrukcyina | Projektowal | mor inz. Wiesiaw Stepiet | $55292  Tos 2014 | 2
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0 = 03 155}

\__ Taéma stalowa ocynk. 25x4

Rura stalowa ocynk. ©20,1=25m Konce przyspawa¢ do marki i rury
Wbi¢ w gunt pozostawiajac 3 cm nad posadzka

Przepust z rury AROT @50
ulozonej w ziemi na glgbokosci 70 cm

POMIESZCZENIE MIERNIKA
WAGOWEGO Niniejszy rysunek jest $cig firmy yka Serwis E. Majdaniski Sp. J.

Zabrania sig kopiowania, redystrybucji, publikowania,

rozp hniania, ia czy wykorzysty
w inny sposéb catosci lub czesci bez pisemnej zgody wiasciciela.

SUSTRIRE] ciocoicons waga samochocowa sagbions 183 - yp WSASO'.2ZA

T2010 Potee -
i omuasss| Uziemienie techniczne i przepust kablowy

1:50
Branza | Nazwisko |sporabosc | Data | Popis | Rysar
Konsirukcyina | Projeidowal | marinz. Wiestaw Sigpien | 8552722, oa2014[ 6

3. UWAGI | ZESTAWIENIA

3.1.

UWAGI WYKONAWCZE GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA ETAP WYKONAWCZY
Warstwy organiczne (humus) podlegajg obowigzkowej wymianie na grunt nosny

W przypadku wystepowania wysokiego poziomu wod gruntowych nalezy
przeanalizowa¢ zastosowanie skutecznego odwodnienia. Odwodnienie ma zapewni¢
obnizenie zwierciadta wody gruntowej i szybki odbior wody opadowej z powierzchni
terenu w trakcie prowadzonych robét. Odwodnienie nie moze negatywnie wptywac na
strukture gruntu (odprezanie, wyptukiwanie frakcji pylastych) jak rowniez nie moze
negatywnie oddziatywaé w przypadku posadowienia w bezposredniej bliskosci z
budowlami sgsiednimi.

Wszelkie przegtebienia ponizej poziomu posadowienia nalezy uzupetni¢ materiatem
nosnym (podsypka réznoziarnista, chudy beton).

Prace ziemne zaleca sie wykonac¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej struktury
gruntu w ich dnie, wykopy powinny by¢ chronione przed naptywem do nich wéd
opadowych i przemarzaniem. Zaleca sie wykonanie odbioru geotechnicznego dna
wykopu fundamentowego oraz sprawdzenia poprawnosci zageszczenia podsypek
zwirowo — piaskowych.

Jezeli wykop pod fundament wykonywany jest przy pomocy maszyn budowlanych na
dnie wykopu nalezy zastawi¢ 20 cm gruntu powyzej projektowanego wykopu ze
wzgledu na mozliwos¢ rozluznienie gruntu przez maszyny. Dalsze roboty nalezy
wykonac recznie.

Prace ziemne w gruntach stabo i srednio spoistych (piaski gliniaste, gliny piaszczyste)
prowadzi¢ nalezy starannie tak, aby nie doprowadzi¢ do ich zawilgocenia, a co za tym
idzie do pogorszenia stanu gruntéw. Szczegdlnie waznym jest, aby nie popusci¢ do
przymarzania i rozmoczenia lub wysuszenia podtoza fundamentéw w czasie
wykonywania robot budowlanych.
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— W przypadku wystgpienia podczas wykopdéw gruntu stabono$nego, nalezy dokonaé
przegtebienia i wymieni¢ grunt stabono$ny na poduszki piaskowe réznoziarniste,
zageszczone do 1s>0,98 lub betonem C12/15 (B15)

— Prace ziemne (odbiér wykopu i kontrole zageszczenia) nalezy przeprowadzi¢ pod
nadzorem uprawnionego geologa.

Po wykonaniu wykopu (przed rozpoczeciem robét fundamentowych) nalezy

wpisem do dziennika budowy potwierdzi¢ czy w poziomie posadowienia zalegaja

grunty o ztozonych parametrach. W razie wystepowania warunkéw gruntowych
odmiennych od zalozonych moze zosta¢ podjeta decyzja o ewentualnej
wymianie/uzdatnieniu gruntu. Badz zmianie posadowienia budynku.

3.2.  UWAGI WYKONAWCZE FUNDAMENTOWANIE | ZBROJENIE

—Fundamenty szalowac¢ wytgcznie na warstwach nosnych podtoza gruntowego w porze
suchej

—Wykop zabezpiecza¢ przed zalaniem, poprzez wykonie odpowiedniego odwodnienia
uzaleznionego od rodzaju gruntu

—Wszystkie tawy i stopy fundamentowe nalezy szalowac i zbroi¢ na 10 cm warstwie
chudego betonu C12/15(B15)

—Warstwy stabonosne nalezy wymieni¢ na poduszki piaskowe rdznoziarniste,
zageszczone do [s>0,98

—Przed przystgpieniem do wykonywania fundamentéw nalezy wezwac uprawnionego
geologa, ktory zweryfikuje stan podtoza oraz stwierdzi zgodnos¢ podtoza z podtozem
zatozonym w obliczeniach

—Ewentualne zaktady pretéw o dtugosci L=404,

—Zbrojenie nalezy montowa¢ w sposob zapewniajgcy niezmiennos¢ jego potozenia w
czasie betonowania i zageszczania betonu. Nalezy dba¢ o to, aby odlegtosci poziome
i pionowe mierzone w swietle pomiedzy poszczegolnymi pretami byty nie mniejsze niz:

v $rednica preta

v' 20 mm

v" maksymalny wymiar ziarna kruszywa + 5mm

Na dtugosci zaktadu prety zbrojenia mogg by¢ uktadane na styk. Haki nalezy ksztattowac

stosujgc nastepujgce Srednice zagiec¢ (trzpieni uzywanych do formowania zagiec):

v' dla ®<20mm $rednica 4 ¢

v' dla ® >20mm $rednica 7 ®

Potaczenie na zaktad

20,3 1o <5%4®
f f 1 <50 mm
—
E— —
p—
220
220mm
—
—
—
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ZASADY:

— Dlugosé¢ zaktadu ma zapewnia¢ przekazywanie sit miedzy tgczonymi pretami, a
rozmieszczenie zakladow i pretow w zakladach nie powinno wywolywaé
odpryskiwani betonu i nadmiernego zarysowania

— Nie nalezy umieszczaé potaczen w obszarach w ktérych panuja duze
naprezenia, a zwlaszcza w obszarach naprezeni maksymalnych (np. w srodku
rozpietosci belki)

— Sasiednie potaczenia powinny byé przesuniete wzgledem siebie (zaklady
stopniowane)

— Zaklady pretow sciskanych i rozcigganych taczone prety moga koniczyé¢ sie bez
hakow . W zakitadach pretéw rozcigganych prety moga konczyé sie hakami
potokragtymi lub prostymi.

— Nie nalezy taczy¢ na zaktad takich elementow jak $ciagi i wieszaki

— Mierzona wzdtuz pretéow odlegtosé pomiedzy dwoma sasiednimi potgczeniami
nie powinna by¢ mniejsza niz 0,3 dtugosci zakfadu

— Mierzony prostopadle do pretéw odstep miedzy najblizszymi pretami nie
powinien przekraczaé¢ 4 @ i 50 mm ( w przeciwnym razie diugos¢ zaktadu nalezy
zwiekszy¢ o dtugos¢é rowng odlegtosci w swietle miedzy pretami). Na ditugosci
zaktadu prety moga by¢ utozone na styk

— Jezeli powyzsze wymagania sa speinione, to w potaczeniach rozciaganych
mozna tgczy¢é na zaktad 100% pretéw, pod warunkiem ze wszystkie prety sa
utozone w jednej warstwie. Jezeli prety umieszczone sg w kilku warstwach , to
udziat pretéw taczonych w jednym miejscu nalezy zmniejszy¢ do 50%

—Pod pojeciem otulina nalezy rozumie¢ odlegtos¢ od zewnetrznej powierzchni zbrojenia
do najblizszej powierzchni betonu. W przypadku ksztattowania uciggania zbrojenia na
zaktad nalezy przestrzegac¢ ponizszych wytycznych:

v' pofgczenia pretéw na zaklad powinny byé wzajemnie przesuniete (1,3 dtugosci

zaktadu) i nie powinny znajdowac¢ sie w miejscu ekstremalnych naprezen

v’ zaktady pretow w kazdym przekroju powinny byé symetryczne i réwnolegte do
powierzchni elementu

v odlegtosci w $wietle pretéw tgczonych na zaktad powinny byé mniejsze niz 4 $rednice
preta i mniejsze niz 50 mm

v odlegtosci w swietle pomiedzy pretami w sgsiednich potgczeniach na zaktad powinny
by¢ wieksze niz 2 srednice pretdw tgczonych i wieksze niz 20 mm

Na dtugosci prety tgczone na zaktad powinny mie¢ odpowiednie zbrojenie poprzeczne

(w postaci pretow prostych — ptyta, lub strzemion — belka):

v’ jezeli $rednica tgczonych pretéow jest <20mm to zbrojenie rozdzielcze uwaza sie za
wystarczajgce

v jezeli srednica fgczonych pretéw jest 220mm to na dilugosci zaktadu pomiedzy
tgczonym zbrojeniem podtuznym i powierzchnig betonu nalezy przewidziec
odpowiednie zbrojenie poprzeczne wg PN-B-03264:2002.

—Swiezy beton nalezy chroni¢ przed zamarznieciem; zakonczone roboty nalezy w
odpowiedni sposdb okry¢ odpowiednig prowizoryczng ostong. Ochrone betonu nalezy
utrzymywac tak dtugo jak bedzie to potrzebne, jednak nie krocej niz przez 7 dni.
Zabezpieczenie sSwiezego betonu przy wysokich temperaturach otoczenia: sSwiezy
beton nalezy odpowiednio ostoni¢ prowizorycznym przykryciem aby zabezpieczy¢
elementy ze $wiezo wylanego betonu przed bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych w wysokich temperaturach — powyzej +27°C; Przy temperaturach powyze;j
+15°C, Swiezy beton nalezy polewa¢ wodg, co 3 godziny w ciggu dnia oraz przynajmniej
raz w ciggu nocy przez pierwsze 3 dni zaczynajgc polewanie 24godz. od chwili jego
utozenia, a nastepnie przynajmniej 3 razy dziennie. Przy temperaturach ponizej +5°C
mozna zrezygnowac z polewania betonu wodg. Powierzchnie swiezego betonu nalezy
zabezpieczyC przed deszczem, wiatrem, szokiem termicznym, zimng wodg, stoncem i
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uszkodzeniami mechanicznymi.

—Wylewany beton zageszcza¢ za pomocg urzgdzen wibracyjnych. Najwazniejsze jest
rownomierne i Sciste roztozenie masy w szalunku. Wibrowanie pozwala na usuniecie
nadmiaru wody zarobowej, babli powietrza czy gazdéw, ktoére powstajg podczas
zarabiania ireakcji cementu iinnych sktadnikbw chemicznych z wodg. Wibrowanie
umozliwia prawidtowe potgczenie kolejnych warstw mieszanki uktadanej w wysokich
szalunkach. Zaleca sie, aby kolejne warstwy nie przekraczaty wysokosci do 45 cm
i takie wprowadzenie butawy, zeby jej koniec zanurzyt sie w poprzedniej warstwie na
ok. ~15 cm (nie po-winna by¢ wieksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania).
Wibratory nalezy wkfada¢ i wyjmowa¢ w pozycji pionowej w rownych odstepach,
przyktadajac je na czas nie diuzszy niz okres, w ktorym efekty stosowania wibratora sg
widoczne. Nie nalezy zagtebia¢ wibratora w warstwy betonu, ktére zaczety juz wigzac.
Czas wibrowania betonu powinien zapewnia¢ wtasciwe zageszczenie mieszanki,
jednak nie moze spowodowac rozsegregowania mieszanki betonowej.

—Jako materiat stuzacy do zasypki wykopéw fundamentowych stosowac zwiry, pospofki
I piaski co najmniej Srednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5
i wspotczynniku filtracji k10 * 6 x 10-5 m/s. Grunty nie mogg by¢ zanieczyszczone
gruntami organicznymi. Grunty nie powinny zawierac¢ frakcji wiekszych niz 100 mm.

—Elementy zelbetowe diuzsze niz 15m nalezy betonowa¢ odcinkami maksymalnie 15m,
kolejne sekcje betonowac po osiggnieciu petnej nosnosci sekcji poprzedniej. Kolejne
sekcje betonowac po zastosowaniu warstwy szczelnej np. SIKA MonoTop-610 lub
rownowaznej o parametrach nie gorszych i zgroszkowani powierzchni. Po konsultacji z
technologiem betonu oraz inspektorem nadzoru betonowanie mozna wykonywac¢ w
jednej fazie przy odpowiedniej pielegnacji betonu.

—Otworowanie elementow zelbetowych przed wykonaniem nalezy sprawdzi¢ z
projektami branzowymi. Wykonanie otworéw o wymiarach powyzej 100 mm nalezy
uzgodnic z projektantem

—Uwaga: wszystkie przerwy robocze w elementach wodoszczelnych nalezy uszczelnic
tak by nie przenikata przez nie woda. W miejscach styku ptyty fundamentowej — $ciany
zastosowac tasme np. Sika Waterbar V-19 lub inng rownowazng o parametrach nie
gorszych. Szczegdtowe rozwigzanie zamocowania tasmy wg wytycznych producenta.

—Recepture mieszanki betonowej nalezy dobra¢ w sposdb zapewniajgcy spetnienie
okreslonych w projekcie wymagan trwatosci w zaleznosci od klas ekspozycji. Wszelkie
betonowe i zelbetowe elementy zewnetrzne lub stykajgce sie z gruntem powinny ponad
to spetnia¢ wymogi jak dla mrozoodpornosci F150 oraz wodoszczelnosci W8.

—wszystkie powierzchnie betonowe powinny by¢ staranie zaizolowane masami
bitumicznymi np. Abizol R (grunt) + 2x Abizol P lub réwnowazne

3.3.  UWAGI WYKONAWCZE KONSTRUKCJA STALOWA

— projektowy okres uzytkowania — 30 lat, kategoria 3 (tabl. 2.1. EN 1990)

— wspotczynnik obliczeniowy dla wiodgcych oddziatywan zmiennych yo,1=1,50

— klasa konsekwencji zniszczenia CC1 (tab. B1 wg EN 1990)

— kategoria uzytkowania — SC1 (tab. B.1 wg EN 1090-2)

— kategoria produkcji PC2 (tab. B.2 wg EN 1090-2)

— klasa wykonania EXC2 (tab. B.3 wg EN 1090-2)

— kryterium akceptacji poziomu jakosci spoin C (PN-EN 25817, EN ISO 5817)
Pozostate wytyczne wykonania i montazu wg PN-EN 1090 — 2 ,Wykonanie konstrukcji
stalowych i aluminiowych. Czes¢ 2: Wymagania techniczne dotyczgce konstrukciji
stalowych (dopuszcza sie korzystanie z PN —B-06200 — Konstrukcje stalowe budowlane.
Warunki wykonania i odbioru). Klasa konstrukcji — 1.

Jakos¢ wyrobow hutniczych powinna by¢ potwierdzona nastepujgcymi dokumentami lub
zawiera¢ oznaczenie:
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— Atesty materiatowe

— Znak CE

— Deklaracje zgodnosci producenta
— Aprobaty techniczne

3.3.1. CIECIE | GIECIE ELEMENTOW KONSTRUKCJI STALOWEJ.

Powierzchnia ciecia oraz ich krawedzie powinny by¢ czyste, bez znacznych nierownosci
(zadzioréw, zuzla, naciekdw i rozpryskéw metalu).

Nadmierne nieréwnosci powierzchni ciecia oraz krawedzie wycie¢ wklestych powinny byc¢
zaokrgglone i w miare potrzeby wyszlifowane, a ubytek przekroju nie powinien
przekracza¢ 3%. Przy prostowaniu minimalny promien giecia powinien by¢ 2-krotnie
wiekszy. Kucie ze stali na zimno jest niedozwolone.

3.3.2. WYKONYWANIE OTWOROW

Otwory, z wyjatkiem zastrzezen podanych ponizej, mogg by¢ wykonywane przez
wykrawanie w elementach o grubosci t < 25 mm i przy zachowaniu warunku t < d, gdzie
d — nominalna S$rednica otworu okrggtego lub minimalna srednica otworu owalnego.
Otwory okragte dla srub wpuszczanych mogg by¢é wykonywane przez wiercenie lub
wykrawanie przed wykonaniem sfazowania.

3.3.3. CIECIE | GIECIE

Ciecie nalezy wykonac pitg nozycowg lub termicznie, mechanicznie lub recznie. Reczne
ciecie termiczne nalezy stosowac tylko w przypadkach w korych pozostate ciecia nie sg
mozliwe do wykonania.

Powierzchnie ciecia i krawedzie powinny byC¢ czyste, bez Zzadnych nieréwnosci
(naderwan gratu, zadzioréw zuzla, naciekdéw i rozpryskow metalu.

Tolerancja powierzchni cietych.

Nadmierne nieréwnosci powierzchni ciecia oraz krawedzie wycie¢ wklestych powinny byc¢
zaokrgglone i w miare potrzeby wyszlifowane, aby ubytek przekroju nie przekraczat 3%

Elementy talowe mogg by¢ ksztattowane plastycznie (giete, prostowane i prasowane na
gorgco lub zimno pod warunkiem ze wtasciwosci materiatu nie ulegng pogorszeniu
ponizej wymaganego poziomu.

3.3.4. TOLERANCJE WYTWARZANIA
3.34.1. WYMAGANIA OGOLNE

Tolerancja wymiarow elementow konstrukcyjnych po scaleniu z czesci (blach,
ksztattownikéw) powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w niniejszym
podrozdziale.

3.3.4.2. PRZEKROJE KSZTALTOWNIKOW SPAWANYCH

Odchytki wymiarowe przekroju ksztattownikéw spawanych od wymiaréw nominalnych nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 4 normy j. w.

3.3.4.3. SRODNIKI | ZEBRA USZTYWNIAJACE

Deformacja $rodnikéw, odchytki od prostoliniowosci zeber usztywniajgcych Scianki i
odchyiki rozmieszczenia zeber nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 6
normy PN-M-06200:1997. Odchytki wg tablicy 6, poz. a) odnoszg sie réwniez do paséw
belek.

3.3.4.4. OTWORY, WYCIECIA | KRAWEDZIE CZOt OWE

Odchyitki od wymiaroéw i potozenie otworéw do tgcznikdw niepasowanych, wymiaréw
wyciec i prostokatnosci cietych krawedzi nie powinny przekraczaé wartosci podanych w
tablicy 7 normy j.w.
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3.3.4.5. STYKIISTOPY SLUPOW

Niezamierzony mimosrod stupa w styku lub na ptycie podstawy lub ptycie gtowicowej nie
powinien przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 8 normy j.w.

3.3.4.6. POWIERZCHNIE STYKOW DOCISKOWYCH

Powierzchnie styku powinny by¢ prostopadte do kierunku docisku. Powierzchnie stykowe
do potgczen srubowych powinny spetnia¢ wymagania podane w 7.7.4. normy j.w.

3.3.4.7. SPAWANIE

Niniejszy rozdziat opisuje wymagania oraz wytyczne odnosnie proceséw spawania
tukowego ktorych oznaczenia wprowadza norma PN-EN ISO 4063:2002.

Wytwoérca powinien zatrudnia¢ odpowiedni personel nadzoru spawalniczego.
Pracownicy nadzoru, odpowiedzialni za jakos¢ wykonywanych prac, powinni mie¢
wystarczajgce petnomocnictwa do podejmowania decyzji w sprawie niezbednych
dziatan. Zadania i odpowiedzialnosc¢ dla tych oséb powinny by¢ jednoznacznie okreslone
(PN-EN ISO 14731:2006).

3.3.4.8. PRzZYGOTOWANIE DO SPAWANIA

Powierzchnie i brzegi czesci przygotowanych do spawania powinny by¢ suche, czyste
i wolne od widocznych pekniec i karbow.

Czesci skladowe ztgcza powinny byé obrobione i ztozone zgodnie z wtasciwymi
normami odpowiednio do stosowanej metody spawania i z zachowaniem
dopuszczalnych odchytek zgodnie z PN-M-69011 (PN-78/M-69011), PN-M-69013 (PN-
65/M-69013), PN-M-69014 (PN-75/M-69014), PN-M-69015 (PN-73/M-69015), PN-M-
69017 (PN-65/M-69017).

W przypadku gdy w celu usuniecia zbyt duzych odchytek odstepu krawedzi stosuje
sie ich napawanie, to powinno ono by¢é wykonane wedtug przyjetej procedury a $cieg
napawany powinien by¢ dobrze wtopiony w materiat i wyréwnany szlifierkg przed
wigczeniem w spoine.

Materiaty z oznakami uszkodzen (pekniecia i odpryski otuliny, zardzewiaty lub brudny
drut itp. ) nie powinny by¢ stosowane.

Spawany element powinien by¢ zabezpieczony przed bezposrednim oddziatywaniem
wiatru, deszczu i Sniegu, zwlaszcza przy spawaniu w atmosferze gazéw ochronnych. W
temperaturze otoczenia nizszej 0°C nalezy stosownie do rodzaju konstrukcji rozwazy¢
zastosowanie wstepnego podgrzania.

3.3.4.9. WYKONYWANIE SPAWANIA

Wprowadzenie dodatkowych spoin lub zmiany potozenia spoin w stosunku do
projektu sg niedopuszczalne.
Spoiny tgczgce elementy pomocnicze z elementem gidbwnym powinny by¢ utozone
zgodnie z planem spawania.
Dtugosc¢ spoin szczepnych nie powinna by¢ mniejsza niz 5-krotna grubos¢ grubszej z
tgczonych czesci i nie mniejsza niz 40 mm.
Spoina pachwinowa powinna mie¢ grubos¢ nie mniejszg niz projektowana z
uwzglednieniem ewentualnego gtebokiego wtopienia. Zakonczenia spoiny czotowej
powinny mie¢ jakos¢ i petng grubos¢ przewidziang dla spoiny czotowe;.
Spoiny czotowe o petnym przetopie mogg by¢ wykonywane bez podktadki lub na
podktadce. Stata podktadka moze by¢ zastosowana tylko w przypadkach przewidzianych
w projekcie i w sposob okreslony przez plan spawania. Podktadka powinna w sposob
ciggty Scisle przylegaé¢ do materiatu rodzimego.
Jesli proces spawania wymaga wyciecia grani, to mozna to wykonac¢ za pomocg ztobienia
elektro-powietrznego palnika do rowkowania, strugania i szlifowania.
Wyciecie grani powinno mie¢ odpowiednig gtebokosc¢ i ksztatt litery U w celu umozliwienia
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dobrego dostepu i wtopienia w poprzednio utozone stopiwo.

Nalezy unika¢ rozpryskéw spawalniczych przez dobdér odpowiednich parametréw
spawania, ostony lub zabezpieczenie powierzchni odpowiednimi Srodkami, a w razie ich
wystgpienia usungc¢ je przez lekkie oszlifowanie powierzchni. Wady powierzchniowe w
rodzaju pekniec¢, lokalnych wgtebien w utozonym szwie powinny by¢ usuniete przed
utozeniem nastepnej warstwy spoiny. Naprawy spoin powinny by¢ wykonane na
podstawie odpowiedniej procedury spawalniczej. Zuzel spawalniczy powinien byé
usuniety z kazdego sciegu przed utozeniem nastepnej warstwy spoiny oraz lica gotowej
spoiny po jej wykonaniu.

3.3.4.10. KONTROLA JAKOSCI

Pracownicy kontroli jakosci powinni posiada¢ odpowiednie uprawnienia jezeli sg
wymagane. Personel badan niszczgcych i nieniszczgcych powinien posiadac
uprawnienia zgodnie z norma PN-EN 473.

Zaktad wykonujgcy konstrukcje danej klasy powinien posiada¢ odpowiednie
uprawnienia do wykonywana danej konstrukcji stalowej.

3.3.4.11. POLACZENIA NA LACZNIKI MECHANICZNE

Potgczenia nalezy wykonywac zgodnie z projektem i wymaganiami PN-B-03200:1990
(PN-90/B-03200) i norm wyrobu. tgczniki nie ujete w normach powinny by¢ stosowane
zgodnie z warunkami okreslonymi w innych dokumentach.

Dtugosé czesci gwintowanej trzpienia sruby powinna by¢ dobrana tak aby pod nakretkg
pozostawat nie mniej niz jeden zwoj gwintu w potgczeniach nie sprezanych i nie mniej
niz cztery zwoje gwintu w potgczeniach sprezanych.

Podktadki klinowe nalezy stosowac¢ gdy powierzchnia czesci tgczonych jest odchylona
wiecej niz 3° od ptaszczyzny prostopadtej do osi sruby.

Nakretka i teb sruby powinny bezposrednio i przez podkfadki doktadnie przylega¢ do
powierzchni tgczonych czesci. Nakretki nalezy zaktadac tak aby oznakowanie klasy byto
widoczne. Podktadki hartowane i dokfadne nalezy zaktadac¢ strong sfazowang od strony
tba nakretki. Sruby i nakretki nie powinny byé spawane, jezeli nie przewidziano tego w
projekcie.

3.3.4.12. DOKRECANIE $RUB

Czesci tgczone powinny byc¢ dociggniete az do uzyskania dobrego przylegania.
Dopuszcza sie pozostawienie szczelin do 2 mm, jezeli docisk czesci nie jest wymagany
w projekcie. Sruby powinny byé dokrecone do ,pierwszego oporu” sukcesywnie od
Srodka kazdego ztgcza wieloSrubowego, ale nie powinny by¢ przecigzone. Za ,pierwszy
opor” nalezy uwazac¢ dokrecenie ,sitg jednej reki” zwyktym kluczem (bez przedtuzenia)
lub punkt przy ktérym klucz pneumatyczny zaczyna trzaskac.

Sruba po dokreceniu nie powinna przesuwaé sie ani wyraznie drga¢ przy ostukiwaniu
miotkiem kontrolnym.

3.3.4.13. PODPORY | ZAKOTWIENIA KONSTRUKCJI

Fundamenty, sruby kotwiczgce i inne podpory konstrukcji powinny byé przygotowane.
odpowiednio do potgczenia z konstrukcjg przed rozpoczeciem montazu. Wymiary
kielichow i gniazd do zamocowania elementdw konstrukcji powinny umozliwia¢ regulacije
potozenia tych elementdéw oraz ich zamocowanie montazowe i state. Podpory konstrukcji
nalezy utrzymywaé przez caty okres montazu w stanie zapewniajgcym przekazywanie
obcigzen. tgczna powierzchnia pakietow podktadek stalowych powinna stanowi¢ co
najmniej 15 % powierzchni podstawy stupa, z tym Zze na kazda srube kotwigcg powinny
przypada¢ po dwa pakiety. Gorna powierzchnia pakietow powinna leze¢ w dolnej
ptaszczyznie blachy podstawy. Usytuowanie pakietow statych powinno umozliwiac
otoczenie ich polewkg cementowg na szerokosci nie mniejszej niz 25 mm. Bezposrednio
przed wykonaniem podlewki nalezy oczysci¢ przestrzen do wypetnienia pod blachg
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podstawy. Podlewki cementowe nalezy stosowac zaleznie od grubosci warstwy. tylko w
temperaturze dodatniej, jezeli w instrukcji producent nie podat inaczej. Zaprawe nalezy
przed uzyciem wymieszac i stosowac¢ odpowiednio do konsystencji w stanie ciektym do
podlewania i w stanie wilgotnym do podbijania, tak aby wolna przestrzen pod blachg
podstawy zostata catkowicie wypetniona. Jesli odlegtos¢ od krawedzi podstawy
przekracza 150 mm nalezy przewidzie¢ otwory odpowietrzajgce.

3.3.4.14. TOLERANCJA MONTAZU

Osie stupéw na poziomie stop powinny by¢ usytuowane z doktadnoscig £ 5 mm (tablica
16 poz. a normy j.w.). Rozwigzanie konstrukcyjne stopy powinno umozliwia¢ regulacje
potozenia stupa w tym zakresie.

Dla grup kolejnych stupéw nalezy przyjmowac:

a) srednia arytmetyczng odchytek w planie kazdych szesciu wzajemnie powigzanych
stupow wg tablicy 16 (dotyczy to obu wzajemnie prostopadtych kierunkéw)

b) pochylenie stupa miedzy kondygnacjami w grupie szesciu sagsiadujgcych stupdéw
jw. e <0,01h.

3.3.4.15. POLACZENIA DOCZOLOWE

W potgczeniach doczotowych, w ktérych wymagany jest docisk na catej powierzchni
styku, szczeliny w styku blach czotowych po dokreceniu srub nie powinny by¢ wieksze
niz podano na rys. 2 normy j. w.

3.3.5. MONTAZ KONSTRUKCJI
3.3.5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Montaz powinien zapewnia¢ statecznos¢ konstrukcji we wszystkich fazach prowadzenia
robot.
Ocena montazu konstrukcji powinna obejmowac:

—kontrolne pomiary geodezyjne przed rozpoczeciem montazu podczas montazu i po jego
ukonczeniu

— stan podpér oraz srub fundamentowych i ich usytuowanie

—zgodnos¢ metody montazu z projektem montazu i spetnienie wymagan bezpieczenstwa
pracy

— stan elementdw konstrukcji przed montazem i po zamontowaniu

—wykonanie i kompletnos¢ potgczen

—wykonanie powtok ochronnych

3.3.5.2. POMIARY KONTROLNE

Potozenie elementéw konstrukcji powinno by¢ ustalane i oceniane metodami
geodezyjnymi za pomocg odpowiedniego sprzetu pomiarowego z dokfadnoscig
niezbedng do zachowania wymaganych tolerancji montazu.

Przed rozpoczeciem montazu nalezy wykonaé operat geodezyjny okreslajgcy
usytuowanie i rzedne wysokosciowe wszystkich podpér konstrukcji oraz oznaczy¢ na
podporach ustalone pozycje montazowe stupdw.

[strona tytutowa/ tom Ill — czes$¢ konstrukcyjna] str. 41



4.0. NAWIERZCHNIA JEZDNI MANEWROWEJ

WYTYCZENIE NAWIERZCHNI

Prace nalezy rozpoczg¢ od pomiarow terenu i wyznaczenia granic uktadanej
nawierzchni. Za pomocg drewnianych palikéw lub metalowych szpilek nanosimy
okreslone w projekcie punkty. Wytyczamy w ten sposob usytuowanie i poziom
zabudowy w terenie. Naniesione palikami punkty tgczymy przez przeciagniecie zytki lub
sznurka, ktory wyznacza nam poziom bruku lub obrzezy.

KORYTOWANIE | PROFILOWANIE TERENU

Na wytyczonym palikami obszarze nalezy usung¢ humus i wykopac ziemie na gtebokosc¢
wszystkich warstw technologicznych, czyli zazwyczaj na gtebokos¢ 25- 50 cm. Prace
zaleca sie prowadzi¢ przy uzyciu maszyn budowlanych (koparka, spychacz), jedynie
niewielkie powierzchnie wybieramy recznie. Grunt podtoza powinien by¢ jednorodny i
nosny, przepuszczalny oraz niewysadzinowy.

W zaleznosci od grubosci projektowanej podbudowy, moze by¢ koniecznym
odpowiednie pogtebienie wykopu w miejscach pod obrzeza i krawezniki. Powstaty
wykop nalezy doktadnie oczysci¢ z korzeni roslin, a nastepnie wyrownag, roztozy¢
warstwe ok. 10 cm piasku lub pospétki i ubi¢ zageszczarkg jego dno. Na tym etapie
nalezy wykonac¢ w gruncie naturalnym wtasciwg niwelacje podtoza zgodnie z
docelowymi spadkami nawierzchni: spadki poprzeczne 1,5-3%, spadki podtuzne ok.
0,5%. Odpowiednie wyprofilowanie podtoza gruntowego umozliwi wykonanie
poszczegolnych warstw podbudowy o statej grubosci i zapewni jednakowg prace
nawierzchni.

WYKONANIE PODBUDOWY

Trwato$¢ nawierzchni brukowych w duzym stopniu zalezy od prawidtowo wykonanej
podbudowy.

W zaleznos$ci od przewidywanych obcigzen i wiasciwosci podtoza gruntowego,
podbudowe pod kostke tworzy warstwa konstrukcyjna o grubosci od 15 do 40 cm:

+ dla nawierzchni dla ruchu pieszego: 15 do 20 cm,

« dla nawierzchni przewidzianych dla ruchu pojazdéw mechanicznych: 25 do 40 cm.
Warstwe podbudowy uktadamy na uprzednio zageszczonym i wyprofilowanym podtozu.
Podbudowa powinna zapewnia¢ odpowiednig nosnosc, przepuszczalnos¢ dla wod
opadowych i by¢ mrozoodporna. Warstwe konstrukcyjng podbudowy wykonuje sie z
kruszyw naturalnych i tamanych: tluczen 31,5-63 mm + kliniec 16-31,5 lub mieszanka
zwirowo-piaskowa 0-63 mm. Podbudowe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci okoto
10-15 cm, zageszczajgc kazdg warstwe przy pomocy zageszczarki wibracyjnej. Ze
wzgledu na zageszczanie materiatu, grubo$¢ warstwy przed zawibrowaniem powinna
by¢ ok. 20% wieksza od planowanej. Wykonana podbudowa musi utrzymywac
projektowane spadki o wartosci 1-3%.

WYKONANIE OBRZEGOWANIA

Na wyréwnanym podfozu lub warstwie podbudowy nalezy wykonaé obrzegowanie
nawierzchni. Zamontowane elementy oporowe wraz z nawierzchnig z kostek brukowych
stanowig stabilng konstrukcje nosng i oddzielajgcg, zdolng do przenoszenia poziomych
obcigzen uzytkowych. Obrzegowanie nawierzchni wykonuje sie wykorzystujgc obrzeza
trawnikowe, obrzeza palisadowe Tetra lub Meander, minipalisady lub krawezniki.
Betonowe elementy brzegowe osadza sie na gtebokos¢ ok. 10 cm w fundamencie z
potsuchego betonu C16/20, ktéry uktadany jest na zageszczonej warstwie podbudowy z
ttucznia lub podsypce piaskowej. Obrzegowania nalezy uktada¢ z zachowaniem
projektowanych wysokosci i spadkow nawierzchni. Jezeli istnieje mozliwosé, rozstaw i
odlegtos¢ miedzy obrzezami zaleca sie dopasowac do wielokrotnosci wymiarowej kostki,
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poprzez wczesniejsze utozenie pojedynczego rzedu kostek miedzy nimi. Nie nalezy
opierac¢ sie tylko na ,katalogowych” wymiarach danej kostki, gdyz jej faktyczna szerokos¢
i dtugos¢ moze roznic sie o utamki milimetra, co przy duzej ilosci kostek daje rzeczywistg
réznice miedzy obrzegowaniem nawet do kilku centymetrow. Krawezniki i obrzeza nie
fugujemy, nalezy je uktada¢ zachowujgc miedzy nimi szczeliny o szerokos$ci 3-5 mm.

WYKONANIE PODSYPKI

Na wyprofilowanej i zageszczonej podbudowie wykonuje sie podsypke, czyli warstwe
wyréwnawczg o grubosci ok. 4-5 cm. Jej zadaniem jest zapewnienie dobrego
osadzenia poszczegolnych kostek oraz zniwelowanie ewentualnych réznic w ich
grubosci. Podsypke wykonuje sie z piasku o frakcji 0-2 mm, wysiewek kamiennych 0-4
mm lub grysu o uziarnieniu 2-8 mm. W przypadku wykonania podsypki cementowo-
piaskowej, utozong nawierzchnie z kostki nalezy wstepnie zaspoinowac¢ suchym
piaskiem i niezwtocznie wyréwnac zageszczarkg przed catkowitym zwigzaniem betonu.
Zbyt dtugie zwlekanie z zageszczeniem, a tym samym utwardzenie betonu pod utozong
kostka, moze byc¢ przyczyng braku mozliwosci wyréwnania nawierzchni kostki i w prak-
tyce doprowadzi¢ do koniecznosci jej rozbiorki. Jednakowg grubosc¢ podsypki najtatwiej
wykonac przy uzyciu dtugiej taty, ktérg przecigga sie po utozonych listwach lub rurkach
wyznaczajgcych projektowang powierzchnie. Wyrownana podsypka powinna by¢
utozona o ok. 1 cm powyzej rzednej projektowanej ze wzgledu na pdzniejsze
wibrowanie i zageszczenie nawierzchni z kostki.

UKLADANIE KOSTKI BRUKOWEJ

Przed utozeniem kostki nalezy zapoznac sie z projektem nawierzchni i rozmierzy¢ uktad
oraz zaplanowane wzory. Kostke uktada sie od krawedzi nawierzchni uktadane;j
(obramowanej kraweznikami, obrzezami, palisadami), co pozwala zawsze pracowac na
juz utozonej nawierzchni, nie niszczgc przygotowanej wczesniej podsypki. Kostke
nalezy ukfadaé ok. 1,0 cm powyzej projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Powierzchnia kostek potozonych
obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale
wystawac 3-5 mm powyzej powierzchni tych urzagdzeh oraz 3-10 mm powyzej korytek
Sciekowych (sciekéw). Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i
studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe wykonczeniowe lub kostke cietg,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, pitami,
szlifierkami z tarczg itp.). Podczas uktadania kostek brukowych nalezy zachowaé
spoiny o minimalnej szerokosci 2-5 mm, w zaleznos$ci od wymiaréw danego typu kostki.
Odstepniki na bocznych powierzchniach kostek, jesli wystepuja, nie zawsze
wyznaczajg wtasciwe szerokosci spoin.

WYPELNIENIE SPOIN

Po zakonczeniu uktadania kostki nalezy doktadnie wypetni¢ szczeliny pomiedzy
poszczegolnymi kostkami. Prawidtowe wykonanie spoinowania umozliwia wzajemng
wspotprace kostek, tworzac stateczng i monolityczng nawierzchnie. Do wypetnienia
spoin stosuje sie suchy piasek ptukany o granulacji 0-2 mm lub drobny grys o
uziarnieniu 1-2 mm. Szczeliny muszg by¢ catkowicie wypetnione. Wykorzystanie do
tego celu zwyktego piasku, nie ptukanego, moze spowodowac trwate zabrudzenie
powierzchni drobnymi frakcjami pytow zawartych w takim piasku. Nastepnie nalezy
doktadnie oczysci¢ catg powierzchnie z piasku i przystgpi¢ do zageszczania (ubijania).

ZAGESZCZANIE NAWIERZCHNI

Do zageszczania nawierzchni wykorzystuje sie zageszczarke z ptytg wibracyjng z
bezpieczong oktadzing z tworzywa sztucznego, ktéra zapobiega uszkodzeniu i
porysowaniu kostek. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym kostek. Procedure ubijania
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przeprowadza sie kilka razy, pamietajgc o kazdorazowym uzupetnianiu piasku w szcze-
linach oraz doktadnym zamiataniu catej powierzchni przed uzyciem zageszczarki.
Zarowno spoinowanie, jak i zageszczanie nalezy przeprowadzac¢ na sucho.

UWAGA: Wypetnienie fug ma wymierny wptyw na stabilno$¢ nawierzchni z kostki. Bez
catkowitego wypetnienia fug kostka nie jest wtasciwie zespolona, a nawierzchnia
pozbawiona odpowiedniej nosnosci.

Zageszczanie utozonej powierzchni przeprowadza sie za pomocg odpowiedniego
wibratora ptytowego zabezpieczonego ptytg z tworzywa sztucznego. Proces ten
przeprowadza sie rownomiernie zawsze od brzegow do srodka, a nastepnie wzdtuz
nawierzchni do uzyskania docelowego poziomu i stabilnosci nawierzchni.

Maszyny do zageszczania muszg by¢ dopasowane do rodzaju kostki.

Kostka o grubosci 6 cm moze by¢ zageszczana maszyng o masie do 130kg, kostka o
grubosci 8-10 cm zageszczarkg o masie 170-220 kg, kostka powyzej 10 cm —
zageszczarka o masie 200-600 kg.

Zawibrowanie mozna przeprowadzi¢ przed lub po zamuleniu kostki. W pierwszym
przypadku fugi muszg by¢ w takim stopniu wypetnione, aby elementy nie mogty
przesuwac sie podczas wibrowania.

W drugiej opcji podtoze i warstwa pod podtozem muszg najpierw dostatecznie
wyschngc¢. Zawsze przed wibrowaniem nalezy doktadnie zamies¢ kostke i powinna by¢
ona w miare sucha, by nie powstaty przebarwienia.

KOSTKE BRUKOWA MOZNA WIBROWAC TYLKO NA SUCHO | Z UZYCIEM
PLASTIKOWEGO PODKELADU OCHRONNEGO.

Zakonczenie uktadania kostki oznacza jej zawibrowanie z catkowicie wypetnionymi
fugami i zamkniecie fug. Do zamkniecia fug uzywa sie tylko takiego materiatu, ktory nie
spowoduje trwatego odbarwienia powierzchni kostki. Uzytkowa¢ nawierzchnie powinno
sie dopiero, gdy woda przeniknie przez warstwy nosne i wsigknie w podtoze gruntowe.
Moze to trwac kilka dni w zaleznosci od przepuszczalnosci podtoza i warunkow
pogodowych. Przemoczone warstwy nosne i jednoczesne obcigzenie ruchem grozi
obnizeniem nos$nosci i deformacjg konstrukcji nawierzchni.

Gdy zakonczy sie proces zageszczania, nalezy uzupetni¢ materiat wykorzystany do
fugowania, a nastepnie usungc¢ jego nadmiar, ktérego zaleganie na powierzchni jest
niedopuszczalne.
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